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A) QUALITA E PROVENIENZA DEI
MATERIALI
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1 Prescrizioni generali

| materiali in genere occorrenti per la costruziatedle opere proverranno da fornitori e
localita che I'’Appaltatore riterra di sua converanpurché, ad insindacabile giudizio della
Direzione Lavori siano riconosciuti della migliogeialita e rispondano ai requisiti appresso
indicati.

Il Direttore dei Lavori, ai fini della loro accetimne, puo procedere ai controlli, anche
parziali, su campioni della fornitura oppure ricteéee un attestato di conformita della stessa
alle prescrizioni di seguito indicate. Per il caom@mento dei prodotti ed i metodi di prova si
fa riferimento ai metodi UNI 17.1.

Nell'esecuzione degli impianti '’Appaltatore € téma rispettare le norme di cui al D.M.
37/08 (ex Legge 05.03.1990, n° 46).

In particolare I'Appaltatore e/o installatore e uem alla perfetta esecuzione a regola d'arte
degli impianti, utilizzando allo scopo materialoe¢zomponenti parimenti costruiti a regola
d’'arte. Ai fini e per gli effetti di quanto statiti dalle norme sulla sicurezza degli impianti, di
cui al D.M. 37/08, saranno considerati costruitiegola d'arte i materiali ed i componenti
costruiti nel rispetto della vigente legislazioeertica in materia di sicurezza nonché secondo
le norme tecniche per la salvaguardia della si@aarezmanate da U.N.l. (Ente Italiano di
Unificazione) e dal C.E.I. (Comitato Elettrotecnitaliano).

| materiali impiegati e la loro messa in opera @owo essere conformi a quanto stabilito dal
progetto. La Direzione Lavori verifichera, anchedmate la richiesta di idonee certificazioni,
tale conformita.

Dovranno essere rispettate le disposizioni afferlenlegislazione antincendio per quanto
applicabili.

Tutti i materiali dovranno essere esenti da difgtalitativi e di lavorazione.

Al termine dei lavori I'installatore dovra fornila documentazione tecnica necessaria per la
successiva gestione e manutenzione.

Nella realizzazione delle opere € compresa la tiorai degli elaborati grafici relativi
all'impianto finito (planimetrie e schemi), di tattla documentazione da allegare alla
certificazione di conformita, e comunque l'espletamto di tutte le pratiche necessarie
all'esercizio dello stesso.

In difetto di quanto sopra la D.L., a suo giudizisindacabile, avra facolta di dichiarare non
idonei i suddetti materiali, manufatti, ecc., enredlerne il pronto allontanamento dal cantiere,
oltre alleventuale smontaggio di quanto realizzatdotale cura e spesa dell’Appaltatore,
guando cio sia in contrasto con le buone regoléadel, presenti soluzioni tecniche non
idonee o sia diverso da quanto indicato dalla D.L.
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2 Leggi e Normative di Riferimento

La Ditta Appaltatrice, nell’esecuzione del presecoatratto, € tenuta al rispetto di tutte le
norme vigenti relative agli impianti ed in partiact al rispetto di tutte le disposizioni
emanate durante il corso dei lavori, da parte degfi e delle Autorita Locali.

La realizzazione di ogni parte dell'impianto dokisgpondere alle norme di seguito riportate.
La Ditta Appaltatrice si dovra attenere, senzalperasimersi dall'osservanza di quanto sopra
stabilito; tali norme hanno valore come fosseregndlmente riportate.

2.1 Impianti Meccanici

» |l Regolamento e le prescrizioni comunali relai@eona di realizzazione dell'opera,;

» Tutte le norme relative gli impianti di cui trattasmanate da ISPESL, VV.F., UNI, CTI,
CEl, CIG, IMQ, ENPI, ASL, ecc.;

» D.M. 22 gennaio 2008 n° 37 (ex Legge n° 46/90) ‘®tagento concernente l'attuazione
dell'articolo 11-quaterdecies, comma 13, letterdella legge n.248 del 2 dicembre 2005,
recante riordino delle disposizioni in materia tliveta di installazione degli impianti
all'interno degli edifici”;

» Legge n° 10 del 9 Gennaio 1991 “Norme per l'atiaeidel Piano Energetico Nazionale
in materia di uso razionale dell'energia, di rigpiar energetico e di sviluppo delle fonti
rinnovabili di energia”;

» D.P.R. n° 412 del 26 Agosto 1993 “Regolamento dlisatione della Legge 10/91 in
materia di risparmio energetico”;

» D.P.R. n° 551 del 21 Dicembre 1999 “Regolamentoamtz modifiche al D.P.R.
26/08/1993 n. 412, in materia di progettazionetaltezione, esercizio e manutenzione
degli impianti termici degli edifici, ai fini delantenimento dei consumi di energia”;

» D.Lgs. n° 192 del 19/08/2005 “Attuazione della dix@a 2002/91/CE relativa al
rendimento energetico dell’'edilizia”;

» D.Lgs. n° 311 del 29/12/2006 “Disposizioni corredtied integrative al decreto legislativo
19 agosto 2005, n. 192, recante attuazione dellattita 2002/91/CE relativa al
rendimento energetico dell’edilizia”;

» D.P.R. 2 aprile 2009, n. 59 “Regolamento di attoagidell'articolo 4, comma 1, lettere a)
e b), del decreto legislativo 19agosto 2005, n., t®Rcernente attuazione della direttiva
2002/91/CE sul rendimento energetico in edilizia”;

» Norma UNI/TS 11300-1 “Prestazioni energetiche dedlfici — Parte 1: Determinazione

del fabbisogno di energia termica dell’edificio perclimatizzazione estiva ed invernale”;

Norma UNI/TS 11300-2 “Prestazioni energetiche dedifici — Parte 2: Determinazione

del fabbisogno di energia primaria e dei rendimpatila climatizzazione invernale e per

la produzione di acqua calda sanitaria”;

Norma UNI 10339-95 “Impianti aeraulici al fini debessere. Generalita, classificazione e

requisiti. Regole per la richiesta d'offerta, koth, I'ordine e la fornitura”;

D.M. 1 dicembre 1975 “Norme di sicurezza per apparecontenenti liquidi caldi sotto

pressione”;

Raccolta “R” edizione 2009 ai sensi del Titolo &l d.M. 1 dicembre 19757;

Norma UNI 8199-98 “Misura in opera e valutazioni demore prodotto negli ambienti

dagli impianti di riscaldamento, condizionamenteeatilazione”;

A\

YV VYV VY
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» D.L. 475/90 (Dispositivi di protezione individualeD.P.I. a marchio CEIl);

» D.Lgs. 9 aprile 2008 , n. 81 “Attuazione dell'anliz 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123, in
materia di tutela della salute e della sicurezzduoghi di lavoro”;

» D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106 “Disposizioni inteiyee correttive del decreto legislativo 9
aprile 2008, n. 81, in materia di tutela della sakidella sicurezza nei luoghi di lavoro”;

» D.Lgs. 12 aprile 2006, n. 163 “Codice dei contrattibblici relativi a lavori, servizi e
forniture in attuazione delle direttive 2004/17/€R2004/18/CE”;

» D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207 “Regolamento di edeoe ed attuazione del decreto
legislativo 12 aprile 2006, n. 163, recante Codlee contratti pubblici relativi a lavori,
servizi e forniture in attuazione delle direttiv@02/17/CE e 2004/18/CE”;

» Norme o Leggi applicabili alle opere oggetto dpjpalto.

» Tutte le Leggi, Decreti, Circolari, ecc, stataggronali e comunali, che in qualche modo,
direttamente o indirettamente, abbiano attinenzgrakente appalto, ivi compresi i
regolamenti edilizi, le leggi per la salvaguardialldmbiente ed altro. La Ditta
Appaltatrice dovra provvedere, ad ultimazione debli, al rilascio di copia autentica di
tutti quei certificati, garanzie e dichiarazioniainformita necessarie per all'ottenimento
del Certificato di agibilita e di Prevenzione Indén

2.2 Impianti Elettrici

» Norma CEIl 11-17 Impianti di produzione, trasmisgi@ distribuzione di energia
elettrica - Linee in cavo;

» Norma CEI 17-5 Apparecchiature a bassa tensione;

» Norma CEI 17-13 Apparecchiature assiemate di prote e di manovra per bassa
tensione;

» Norma CEI 17-43 Metodo per la determinazione dsdleratemperature, mediante
estrapolazione, per le apparecchiaturerasse di protezione e di
manovra per bassa tensione non di SRNS]

» Norma CEI 20-221  Cavi non propaganti I'incendio;

» Norma CEI 20-35 Cavi non propaganti la flamma;

» Norma CEI 23-3 Interruttori automatici di sovra@mte per usi domestici e similari;
(Per tensione nominale non superiore avitbcorrente
alternata);

» Norma CEI 23-18 Interruttori differenziali per udomestico e similare e interruttori

differenziali con sganciatori di sovra®arte incorporati per usi
domestici e similari;

» Norma CEI 23-51 Prescrizioni per la realizzazidaejerifiche e le prove dei quadri
di distribuzione per installazioni fissermuso domestico e similare;

» Norma CEI 64-8 Impianti elettrici utilizzatoritansione non superiore a 1000V in
corrente alternata e 1500V in correntdioon;

» Norma CEI 64-12 Guida per I'esecuzione dell’impaadi terra negli edifici per uso
residenziale e terziario;

» Norma CEI 64-50 Edilizia residenziale — Guida [iategrazione nell’edificio degli
impianti utilizzatori, ausiliari e telefun

» Norma CEI 70-1 Gradi di protezione degli invoiucodice IP);

» Norma CEI 81-10 Protezione contro i fulmini;

» Norma CEI EN 50086-1Sistemi di tubi ed accessori per installazionitetshe.
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» Norma UNI 12464 llluminazione di interni con luasdificiale.

» D.M. 22 gennaio 2008 n° 37 (ex Legge n° 46/90) ‘®tagento concernente l'attuazione
dell'articolo 11-quaterdecies, comma 13, letterdel)a legge n.248 del 2 dicembre 2005,
recante riordino delle disposizioni in materia tliveta di installazione degli impianti
all'interno degli edifici”;

» D.L. 475/90 (Dispositivi di protezione individualeD.P.I. a marchio CEIl);

» D.Lgs. 9 aprile 2008 , n. 81 “Attuazione dell'anliz 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123, in
materia di tutela della salute e della sicurezzauoghi di lavoro”;

» D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106 “Disposizioni intetyee correttive del decreto legislativo 9
aprile 2008, n. 81, in materia di tutela della sakidella sicurezza nei luoghi di lavoro”;

» D.Lgs. 12 aprile 2006, n. 163 “Codice dei contrattibblici relativi a lavori, servizi e
forniture in attuazione delle direttive 2004/17/€R2004/18/CE”;

» D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207 “Regolamento di edeog ed attuazione del decreto
legislativo 12 aprile 2006, n. 163, recante Codlee contratti pubblici relativi a lavori,
servizi e forniture in attuazione delle direttiv@02/17/CE e 2004/18/CE”;

2.3 Impianti Idrici Antincendio

» Norma UNI EN 14384-06 “Apparecchiature per estineiancendi. Idranti a colonna

soprassuolo di ghisa”.

» Norma UNI EN 14339-06 “Apparecchiature per estineioncendi. Idranti sottosuolo di

ghisa”.

» Norma UNI EN 14540 “Apparecchiature per estinziomeendi. Tubazioni antincendio -

Tubazioni appiattibili impermeabili per impiants#i;

» Norma UNI EN 694:2007 “Apparecchiature per estineiencendi. Tubazioni antincendio

- Tubazioni semirigide per sistemi fissi;

» Norma UNI 10779-07 “Impianti di estinzione incendReti di idranti. Progettazione,

installazione ed esercizio”;

» Norma UNI 11292-08 “Locali destinati ad ospitareugwi di pompaggio per impianti

antincendio. Caratteristiche costruttive e funziina

» Norma UNI 12845-09 “Installazioni fisse antincend®istemi automatici a sprinkler.
Progettazione, installazione e manutenzione”;

» Norma UNI 9494-07 “Evacuatori di fumo e calore. &teristiche, dimensionamento e
prove”;

» D.M. 10 marzo 1998 “Criteri generali di sicurezzatiacendio e per la gestione
dell'emergenza nei luoghi di lavoro”;

» D.M. 30 novembre 1983 (termini, definizioni genermalsimboli grafici di prevenzione
incendi);

» D.M. 22 gennaio 2008 n° 37 (ex Legge n° 46/90) ‘®tagento concernente |'attuazione
dell'articolo 11-quaterdecies, comma 13, letterdella legge n.248 del 2 dicembre 2005,
recante riordino delle disposizioni in materia dlivita di installazione degli impianti
all'interno degli edifici”;

» D.L. 475/90 (Dispositivi di protezione individualeD.P.I. a marchio CEIl);

» D.Lgs. 9 aprile 2008 , n. 81 “Attuazione dell'anliz 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123, in
materia di tutela della salute e della sicurezzduoghi di lavoro”;

» D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106 “Disposizioni inteiyee correttive del decreto legislativo 9
aprile 2008, n. 81, in materia di tutela della sakidella sicurezza nei luoghi di lavoro”;
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» D.Lgs. 12 aprile 2006, n. 163 “Codice dei contrattibblici relativi a lavori, servizi e
forniture in attuazione delle direttive 2004/17/€R2004/18/CE”;

» D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207 “Regolamento di edeog ed attuazione del decreto
legislativo 12 aprile 2006, n. 163, recante Codlee contratti pubblici relativi a lavori,
servizi e forniture in attuazione delle direttiv@02/17/CE e 2004/18/CE”;

» Disposizioni vigenti VV.F. — ISPESL.
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3 Impianto di climatizzazione invernale

3.1 Generalita

L'impianto di riscaldamento pud essere teoricamestgdiviso in generazione del calore e
distribuzione del fluido termovettore.

La generazione del calore, salvo diverse prestiizicara garantita da caldaie a
condensazione per la produzione del riscaldameaitdodali, pannelli solari termici per la
sola produzione dell’acqua calda sanitaria, conutaaione della potenza in funzione della
temperatura interna dei locali.

La distribuzione del fluido termovettore, che ndfuecifico sara acqua, sara garantita da una
tubazione in polietilene multistrato affogata nelssetto del pavimento (pannelli radianti).

3.2 Elementi di progetto

Classificazione generale degli edifici per categgairt. 3 DPR 412/93 e s.m.i.)

E.7 Edifici adibiti ad attivita scolastiche a tuttivelli e assimilabili.

Temperatura interna (art.4 DPR 412/93 e s.m.i.)

La temperatura di progetto dell’aria interna doessere di 20 °C (+2 °C); dovra essere
rispondente a tale valore ed essere uguale indlitimbienti abitati e nei servizi, esclusi i
ripostigli. Nelle condizioni di occupazione

e di uso degli alloggi, le superfici interne departi opache delle pareti non dovranno
presentare tracce di condensazione permanente.

Temperatura esterna (p.to 2.1.1 UNI 5364/76)

La temperatura di progetto dell’aria esterna datad®mper il dimensionamento degli impianti
di riscaldamento deve essere quella indicata d& BF2/93 e s.m.i.qui sotto riportata.
Temperatura dell’aria esterna di progetto: 0° C.

Fonti rinnovabili di energia (comma 12 allegato.L@s. 311/06 e s.m.i.)

Nel caso di edifici pubblici o0 ad uso pubblico diava costruzione ricadenti nelle tipologie
elettivamente indicate, per I'applicazione dellatfaginnovabili ed assimilate, all'allegato D
del D.P.R. 412/93 e s.m.i., € obbligatoria I'inkstaione di impianti solari termici per la
produzione di acqua calda sanitaria.

L’impianto deve essere progettato e realizzatoadonda coprire almeno il 50% del consumo
annuo di energia termica richiesta dall’'utenzalpgroduzione di acqua calda sanitaria.
L’eventuale impossibilita tecnica di rispettare [@esente disposizione deve essere
dettagliatamente motivata nella relazione tecnicadall’art.15.

Teleriscaldamento (comma 14 allegato | D.Lgs. 38)1/0

Nel caso di nuova costruzione o ristrutturazionedifici pubblici o privati conformemente
all'art.3, comma 2 lettera a), € obbligatoria leegisposizione delle opere, riguardanti
l'involucro dell’edificio e gli impianti, necessaia favorire il collegamento a reti di
teleriscaldamento, ad impianti solari termici e iampi fotovoltaici e i loro allacciamenti agli
impianti dei singoli utenti e alle reti. Il campa dpplicazione agli edifici esistenti e le
modalita di predisposizione dell’edificio in relamie alle singole tipologie di intervento sono
indicati nell'allegato D. Contenimento del consurdicenergia (comma 15 allegato | D.Lgs.
311/06 e s.m.i.)

Il progettista dovra inserire i calcoli e le vethie previste dal presente allegato nella relazione
attestante la rispondenza alle prescrizioni paoiitenimento di consumo di energia degli
edifici e relativi impianti termici, che, ai seréll'art.28 L.10/91 il proprietario dell’edificio,

o chi ne ha titolo, deve depositare presso le amstrézioni competenti secondo le
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disposizioni vigenti, in doppia copia, insieme alenuncia dell'inizio dei lavori relativi alle
opere di cui agli art. 25 e 26 della stessa Legge.

3.3 Generatore di calore

Centrale Termica per riscaldamento con quattro rgeémee, comprendente tutti gli elementi

necessari per un corretto funzionamento.

Tali generatori dovranno essere essenzialmentéustistia:

» Gruppo Termico a condensazione con bruciatoresinggtano (no G.P.L.) premiscelato
modulante a camera aperta. Temperatura scorrévialsse di rendimento energetico: 4
stelle.

3.1 Circuito idraulico:
1 circolatore per il circuito a pannelli (bassa pematura) gemellare con inverter.
1 circolatore per il circuito ad alta temperatwad(atori).
1 circolatore per il circuito ricircolo acqua calsianitaria.
Vasi d’espansione (uno per ogni circuito).
Valvole di sicurezza
Giunti antivibranti
Termometri
Idrometri

Gruppi di riempimento

Valvole d’intercettazione

Tubazioni in acciaio saldato

Coibentazioni

Boiler stoccaggio acqua calda sanitaria
Centraline di termoregolazione

Centralina con circolatori per impianto solare tieon
Pannelli solari termici

Neutralizzatore di condense

VVVVVVVVVYVVVVVVVVYVY ®

3.4 Impianto a Pavimento

Negli impianti di riscaldamento a pannelli radianti calore prodotto viene assorbito dal
pavimento e poi ceduto in modo graduale ed unifcaiti@mbiente. Il calore, in questo modo
viene ceduto per irraggiamento, ovvero, trasmessand zona a temperatura piu elevata (il
pavimento caldo) verso una zona a temperaturaondée(la stanza fredda), a differenza degli
impianti a radiatori e a ventilconvettori, dovecdlore viene ceduto fondamentalmente per
convezione, creando correnti € moti convettivi.

Il calore irradiato rende piu veloce la termoregmae del corpo umano ampliando la
percezione di maggiore comfort termico. Inoltre,espe tipologie impiantistiche sono
particolarmente indicate nei luoghi in cui vi sikegenza di persone allergiche alle polveri;
infatti grazie alle basse temperature di esercipnio si viene a creare la microcombustione del
pulviscolo presente nell’aria.

Il sistema a pavimento consiste in specifici citicesseguiti con tubazione posata a serpentina
sotto pavimento, con differenti interassi in fummodel fabbisogno termico del locale.
L'impianto funzionera con acqua a bassa tempera&wen una pressione max di esercizio di
3 bar. Sara realizzato, progettato e collaudatorsbzxla normativa UNI EN 1264.

La temperatura superficiale del pavimento dovraresadatta al benessere fisiologico delle
persone e comunque non superiore a 29°C, ovveronadresa d ei pannelli pari ad un
massimo di 100 W/mq.
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Per una corretta realizzazione dell'impianto, pridedla posa dei pannelli sara necessario

verificare:

» che sia completato I'intonaco interno e che siahmse tutte le aperture dell’edificio
(come porte e finestre esterne), come da UNI ENIR6

» che gli spessori di progetto siano stati rispeftatgriglia metrica dovra essere tracciata in
tutti i locali);

» che siano stati eseguiti gli allacciamenti idridi edettrici, le cui tubazioni dovranno essere
ricoperte con un sottofondo di compensazione (meseo alleggerito), per poter ottenere
una superficie il piu possibile planare per la pdsbpannello isolante, come da UNI EN
1264-4,

» che le tracce per le dorsali dellimpianto di risicenento e per l'alloggiamento dei
collettori siano state eseguite;

> che i passaggi indicati sui grafici di progettonsigoraticabili e che non abbiano intralci o
altri impedimenti. Il sistema dovra essere cogtituessenzialmente dai seguenti
componenti:

3.4.1 Fascia perimetrale

In fibra di cellulosa, con adesivo: permette dioalsse le dilatazioni termiche del massetto e
di abbattere i ponti termici presenti nell’angala fa parete ed il muro.

Posa in opera: dovra essere posata con contimunig ltutto il perimetro delle pareti e degl

elementi costruttivi che delimitano il massetto.dtascia perimetrale parte dal solaio grezzo
e prosegue fino oltre il pavimento, mentre la partperiore dovra essere rifilata solo dopo
aver ultimato il pavimento.

3.4.2 Pannello isolante

Doppio strato isolante In EPS 250 — 200 sinterzzatelle chiuse preformato a bugne per la
zona di appoggio delle tubazioni spessore 30 maltadiensita 30 kg/m3, e pannello isolante

in EPS 200 sinterizzato a celle chiuse spessomar80posato fra la soletta ed il massetto di

sottofondo:

limita il flusso di calore disperso verso il teroea riduce I'inerzia termica dell’impianto.

in opera: dovra essere posato a ridosso dellxistygerimetrale, senza che si creino sacche
d’aria. La superficie isolata non dovra presentarénterruzioni né cavita;

eventuali zone scoperte dovranno essere accurasigillate con fogli di carta paraffinata.

3.4.3 Latubazione

Rappresenta I'elemento piu importante di tutto piemto a pavimento perché essendo
integrato nella struttura dovra avere la capadit@sistere alle sollecitazioni termiche ed alla
pressione oltre che agli agenti chimici per garanina durata di almeno 50 anni.

Le tubazioni in materiale plastico sono da pre$e@arquelle in metallo perché sono esenti dal
rischio della corrosione e non consentono il fosndelle incrostazioni.

Le tubazioni in materiale plastico sono, per laolstruttura molecolare, permeabili ai gas,
quindi anche all’aria.

La norma UNI EN 1264-4 richiede che le tubazioniiateriale plastico per il riscaldamento

a pannelli radianti siano dotate di uno stratoibearall’ossigeno che garantisca un grado di
permeazione inferiore a 0.1 g/m3d.

Le tubazioni saranno quindi in polietilene retitolad alta densita del tipo PE-Xc, ovvero

reticolate elettronicamente, dalle seguenti priakiparatteristiche:

» condizioni massime di esercizio: 90°C con 8 barlypevi periodi;

» elevata resistenza alle incrinature da tensioprng;

» buona resistenza alle aggressioni da additivi dxkani;
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» posa a freddo:

» posa con raggi di curvatura stretti (raggio di etuwa minimo pari a 5 volte il diametro
esterno);

» elevata resistenza alla corrosione;

» perite di carico minime e assenza di incrostazjpazie alle superfici interne molto liscie;

» buona resistenza all’abrasione;

» resiliente anche alle basse temperature;

» barriera antiossigeno in EVOH (alcool etilvinilicajricchito con polvere di alluminio.

3.4.4 Collettori modulare in tecnopolimero completi di:

» valvole di intercettazione manuale 1"1/4” a sfera;

» rubinetti di carico e scarico;

» valvole di sfiato aria;

» detentori con contalitri per la regolazione deltatpta di ogni circuito di mandata.

» Attuatori elettrotermici 230 V per ogni circuito

Posa in opera: particolare cura dovra essere pdistéubazioni in uscita dal collettore dove,
per una lunghezza di circa un metro, le tubazionranno essere coibentate al fine di ridurre
un sovra riscaldamento del pavimento in quella zona

E’ buona regola riportare su ogni derivazione dicdio una apposita targhetta con
I'individuazione dei locali serviti.

3.5 Impianto a Pannelli Solari

3.5.1 Collettore

Pacchetto comprendente: 2 collettori solari, sistesh fissaggio in parallelo al tetto, kit

raccordo collettori, bollitore solare 400 litri ampio serpentino con gruppo idraulico e
centralina solare premontati, vaso d'espansione3%la., miscelatore termostatico con
controllo antilegionella e due confezione da 10dkglicole propilenico. Inoltre, raccordi di

collegamento, miscelatore termostatico, ecc.

Confezione con sistema di fissaggio a 45° rispetttetto .

3.5.2 Caratteristiche collettore

Collettore solare dotato di piastra in rame contdma selettiva TINOx che permette un
assorbimento energetico superiore al 95% dell'gimmento sulla superficie e ne limita
I'emissione a valori inferiori al 4%. Progettatoncdue attacchi e doppia lunghezza termica
per agevolare il collegamento in serie dei colked ottimizzare il rendimento nei sistemi a
bassa portata.

Tubazioni in rame del liquido termovettore, petrdsferimento di calore al sistema, saldate
ad ultrasuoni alla piastra captante per garantirelevato contatto evitando il deterioramento
della superficie selettiva. Sonda di temperatuisizponata in un apposito pozzetto in rame.
Isolamento in lana di roccia stabilizzata sia satta piastra sia lateralmente per permettere
elevati rendimenti anche in presenza di basse teyre esterne.

Vasca di contenimento in alluminio prestampata nica pezzo per garantire affidabilita e
tenuta nel tempo.

Vetro temperato antiriffesso e antigrandine (spesgomm) a basso contenuto di ossido di
ferro e con alto coefficiente di trasmissione d@rga.

Guarnizione in unico pezzo per evitare infiltrazion

Collettore solare con le seguenti caratteristiche:

» superficie lorda: 2,57 mq

» superficie di apertura: 2,30 mq
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» superficie effettiva assorbitore: 2,15 mq

» assorbitore in rame strutturato per il massimo iraedto con finitura selettiva TINOx

» assorbimento energetico: > 0,95

» emissione: < 0,04

» 12 tubazioni in rame 8x0,5 mm saldate ad ultrassatia piastra per il trasferimento del
liquido termovettore acqua-glicole collegate a Aetwmri in rame da 22 mm (quello
superiore € strozzato al centro per permetterenéltazione in parallelo dei primi 6 tubi)

» 2 attacchi da 1” per agevolare il collegamento

» doppia lunghezza termica per il collegamento ineser

» vasca di contenimento in alluminio stampata in nita pezzo per garantire affidabilita e
tenuta

» isolamento in lana di roccia sul fondo e sui lailal vasca, per permettere un elevato
rendimento anche a basse temperature (sul fon8@ iiim di spessore)

» vetro temperato antiriflesso e antigrandine da 4 mm

» guarnizione in epdm in unico pezzo

» pozzetto in rame per posizionare la sonda di teatpex, posto sul lato sinistro del
collettore solare

» temperatura di stagnazione: 206 °C

» pressione massima: 10 bar

» portata consigliata: 30 I/(h m2)

» possibilita di collegare fino a 6 collettori solariserie

» conforme alle norma EN12975

3.5.3 Caratteristiche bollitore

Bollitore solare vetrificato doppia mano da 40@ban doppia serpentina con gruppo
idraulico e centralina solare gia premontata.

» Massima integrazione del sistema grazie alla ciemdra al gruppo mandata e
ritorno premontati sul bollitore

Protezione interna con vetrificazione in doppia mdntutte le superfici secondo
procedimento GLASLING BAYER a Norma DIN4753

Termometro temperatura A.C.S. di serie

Elevato isolamento esente CFC e HCFC (50 mm)

Flangia di ispezione frontale e protezione anodica

Spire solari inclinate per migliorare lo scambimigo

Attacchi idraulici laterali su altezze diverse peaintenere la stratificazione
Elevata superficie di scambio della serpentinarsola

Temperatura max sanitario 95°C

Pressione max d’esercizio sanitario 10 bar, prassimassima scambiatore 10 bar
Predisposizione per resistenza elettrica (attatti2 F).

Possibilita di rimozione dell'isolamento per unaifa manutenzione

Progettato per una installazione semplice ed eatdi&i componenti dell'impianto solare.

VVVVVVVVVVVVVYY

3.5.4 Tubazioni

Le tubazioni di collegamento dovranno soddisfareeiguenti esigenze:

» stabilita nel tempo della temperatura da -20 °Cr{péo invernale) a +180 °C (periodo di
stagnazione estiva);

» resistenza costante alla pressione sino a 10 besdjpne massima di esercizio);

» inerzia chimica al contatto con glicole propilen{@ioido antigelo).

Le tubazioni potranno essere in rame, acciaio,aarenox e tubi flessibili in acciaio inox.

Non sono invece idonee tubazioni in materiale mast causa della insufficiente resistenza
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termica.

Gli impianti solari devono essere protetti con agg#g antigelo. Il rapporto di miscela non
dovra mai essere inferiore al 30% di antigelo (percentuali inferiori si annulla I'efficacia
biocida ed anticorrosiva) e mai superiore al 55%rdigelo (aumenterebbero notevolmente le
perdite di carico nel circuito con conseguente advnensionamento della pompa).

| fluidi termovettori con antigelo devono esseraiqgicamente sottoposti a controllo di
qualita, circa ogni 3 anni occorre fare il contoadlel pH e percentuale di antigelo.

3.6 Unita di Rinnovo Aria con Recupero di Calore

3.6.1 Generalita

Le caratteristiche che contraddistinguono la madestinata al ricambio aria sono:
» dimensioni compatte;

» facilita installativa;

» silenziosita di funzionamento.

3.6.2 Caratteristiche

Unita di rinnovo aria di tipo monoblocco per int&alone orizzontale in controsoffitto o
verticale con accessorio dedicato; recuperatooaldre: di tipo aria-aria a pacco in alluminio
con piastre a superficie turbolenziata, alloggi@tosasca di raccolta condensa integrale in
acciaio zincato; filtri pieghettati con efficienzz8 sul lato aria d’immissione (sp. 48 mm su
UTNR 012-017-023 e sp. 98 mm su UTNR 032-041) éslralal basso; elettroventilatori
centrifughi a doppia aspirazione con motore diretiate accoppiato a 3 velocita con grado di
protezione IP55; telaio portante realizzato corfippmstrusi in alluminio da 30 mm, elementi
d’angolo in alluminio con guarnizioni di tenuta allale chiuse; pannelli sandwich con
spessore totale di 25 mm, in doppia lamiera diaagczincato con poliuretano iniettato a
caldo di densita 45 kg/m3; tensione di alimentagi@B0V-1ph-50Hz.

3.7 Impianto per la produzione di Acqua Calda Sanitaria

La produzione di acqua calda sanitaria sara gaaadé un bollitore verticale del tipo con
doppia serpentina in acciaio, coibentato con pelamo espanso senza CFC e gruppo di
ritorno gia montato sul serbatoio con valvola thtsf e misuratore di portata.

Il prelievo di acqua calda per le utenze sara fagtla parte alta del bollitore per poter
sfruttare al massimo il beneficio dovuto alla sticdzione. La zona superiore deve, inoltre,
servire allo scambio di calore dell'impianto

di riscaldamento, mentre la parte inferiore saarviata al sistema solare.

Il bollitore dovra avere le seguenti principali @aeristiche:

» capacita bollitore 1000 It;

» pressione massima di esercizio acqua 10 bar;

» pressione massima di esercizio riscaldamento 10 bar

» pressione massima di esercizio solare 10 bar;

» superficie dello scambiatore lato solare 2,30 mq;

» superficie dello scambiatore lato riscaldamentb5 2ng.

3.8 Elettropompe

Elettropompa singola e/o gemellare per acqua calddrigerata, esecuzione monoblocco in
linea con rotore immerso, 2800 litri/min, caratéda variabile, temperatura d'impiego da —
10/+130 °C, PN 6, completa di raccordi a tre peygiure controflange con guarnizioni e
bulloni, compresi i collegamenti idrici ed elettric
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3.9 tubazioni per dorsali Impianto di Riscaldamento

3.9.1 Tubazioni in acciaio nero

Le tubazioni per la distribuzione di acqua caldacqua refrigerata impiegati negli impianti

potranno essere dei

seguenti tipi:

» tubazioni in acciaio nero, senza saldatura, tipo ggie media, EN 10255 (ex-UNI 8863)
fino al DN 40;

» tubazioni in acciaio nero, senza saldatura, tigoidi commerciale, EN 10255 (ex-UNI
7287), a partire dal DN 50;

» curve stampate e raccordi speciali con le stessatteastiche delle tubazioni e
dimensionate secondo le norme ISO ed EN.

Tutte le tubazioni da impiegare nella realizzazia®dl'impianto dovranno pervenire al

cantiere in ottimo stato di conservazione.

E' accettabile la presenza di una leggera patinagidazione molto superficiale.

3.9.2 Tubazioni in acciaio zincato

Le tubazioni in acciaio zincato F.M. o S.S. doviamssere installate mediante manicotti in
ghisa malleabile, complete di filettature (oltrd”ile giunzioni saranno a flange in acciaio
zincato). Eventuali saldature dovranno essere tareecaaldo dopo la loro esecuzione.

3.9.3 Prescrizioni per il montaggio

Le giunzioni per le tubazioni di acciaio, dovranegsere eseguite con saldatura elettrica od
ossiacetilenica, previa adeguata preparazione tsllate da saldare.

Per quanto riguarda le curve, dovranno essere asal@sivamente curve in acciaio stampato.
Saranno ammesse curvature a freddo con macchiwatebr per i diametri 1/2” e 3/4”, solo
per tubazioni incassate. Non saranno ammesse awgvedeguite a caldo.

Le giunzioni fra tubi di differente diametro, domre essere effettuate mediante idonei
raccordi conici e mai mediante innesto diretto mitwbo di diametro inferiore entro quello di
diametro maggiore.

| cambiamenti di sezione potranno avere raccorsiahssolo nel caso di colonne verticali,
mentre fra le tubazioni orizzontali il raccordo thae differenti diametri dovra essere di tipo
eccentrico con allineamento sulla generatrice sowmerper evitare formazione di sacche
d'aria.

Le derivazioni verranno eseguite utilizzando radcblettati oppure curve a saldare tagliate a
scarpa. Le curve saranno posizionate in manierailclogo verso sia concordante con la
direzione di convogliamento dei fluidi.

Nelle derivazioni nelle quali i tubi vengono giuttanediante saldatura, non sara comunque
ammesso per nessuna ragione l'innesto del tubiamiedro inferiore entro quello di diametro
maggiore.

Nei collettori di distribuzione, i tronchetti digeordo alle tubazioni potranno essere giuntati o
con limpiego di curve tagliate a scarpa o con stindiritti. In tal caso tuttavia, i fori sul
collettore dovranno essere svasati ad imbuto estente ed i tronchetti andranno saldati di
testa sull'imbuto di raccordo.

| tronchetti di diametro nominale inferiore ad phtranno essere giuntati con innesti diritti
senza svasatura, ma curando ovviamente che ilduksccordo non penetri entro il tubo del
collettore.

Le tubazioni che debbono essere collegate ad apjteature che possono trasmettere
vibrazioni all'impianto, dovranno essere montate Gaterposizione di idonei giunti elastici
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antivibranti.

Per le tubazioni che convogliano acqua, i giuntaisao del tipo sferico in gomma naturale o
sintetica, adatta per resistere alla massima tanper di funzionamento dell'impianto e
muniti di attacchi a flangia.

Nei casi in cui le tubazioni siano da posarsi iseés nelle strutture, in prossimita dei rubinetti
e dei collettori di raccolta, sara installata uressetta di contenimento dotata di pannello
asportabile per l'ispezione.

Tutte le colonne verticali dovranno essere fissatenodo da evitare carichi di punta o
torsioni. Le tubazioni collegate a tutte le appahggture, dovranno essere supportate in modo
da evitare sforzi eccessivi, deformazioni nel gdl®mento e consentire la rimozione delle
apparecchiature in modo agevole, senza richiedemgposti provvisori ad avvenuto
smontaggio.

Ove necessario, saranno (anche se non indicatisegni di progetto), installati giunti elastici
per evitare la trasmissione delle vibrazioni datecchine alle tubazioni.

Negli attraversamenti di strutture, per diametgpexiori a 2", le tubazioni dovranno essere
intubate all'interno di spezzoni di tubo in matierijglastico, atti a consentire all'interno di essi,
il libero passaggio delle tubazioni e del relatik@stimento isolante previsto.

Sotto ogni valvola od accessorio che nellusuatzibnamento dia origine a gocciolamenti
(comunque dannosi alle strutture sottostanti) gastallata una bacinella di protezione con
scarico.

Negli eventuali collegamenti tra tubazioni metdlécdi materiale diverso, dovranno essere
impiegati dei giunti dielettrici per prevenire larcosione galvanica.

Dove necessario, dovranno essere previsti giundiildtazione e punti fissi, in relazione al
percorso (eventuali autocompensi), alla lunghezatratto rettilineo e alla escursione di
temperatura.

| compensatori di dilatazione per i tubi di ferrod al diametro nominale di 1¥2”, e per i tubi
di rame fino al diametro esterno di 20 mm, potraassere del tipo a U. Oltre tali diametri, i
compensatori di dilatazione dovranno essere deldgsiale, con soffietto metallico in acciaio
inox e con le estremita dei raccordi del tipo a iwatto a saldare. Ogni compensatore dovra
essere compreso fra due punti fissi di ancoragglia tubazione.

La spinta agente sui punti fissi dovra essere mtexaamente calcolata e comunicata alla
DD.LL. o al responsabile delle opere edili, che togiferanno se il valore indicato é
compatibile con la resistenza delle strutture gipsuto: in caso contrario dovranno essere
impiegati giunti del tipo compensato.

| punti di sostegno intermedi fra i punti fissi,wlanno permettere il libero scorrimento del
tubo e, nel caso di giunti assiali, le guide nomwvrdono permettere alla tubazione degli
spostamenti disassati che potrebbero dannegg@uati stessi. Tutti i punti alti delle reti di
distribuzione dovranno (anche se non indicati sseghi di progetto) essere dotati di barilotti
di sfiato aria realizzati con tubi di acciaio candi bombati, e dotati alla sommita di valvole
automatiche di sfiato aria, complete di rubinetsiexa di intercettazione con volantino a
galletto.

Tutti i punti bassi dovranno essere dotati di desfpd di scarico e spurgo, costituiti da
rubinetti a sfera con attacco portagomma.

3.9.4 Staffaggi e supporti

Gli staffaggi (dove necessario) dovranno esserézrasi in modo da garantire la continuita

della coibentazione, per evitare il realizzarspdnti termici e relative condensazioni per le
tubazioni di acqua refrigerata.

I modi di fissaggio degli staffaggi alle strutturgvranno essere adeguati al carico ed in
special modo alla tipologia di struttura su cui gemo applicati. Fermo restando tutte le
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prerogative di affidabilita, sono da preferirsisgtemi ad espansione.

Per i casi che si riterranno piu delicati, il sisgedovra essere scelto in accordo con la DD.LL.
e sottoposto a campionatura per approvazione.

Gli staffaggi di tubazioni a vista dovranno essemeati anche sotto il profilo estetico e di
robustezza sempre proporzionale al carico da stgrpoDovranno essere eseguiti in profilati
d'acciaio e dotati di selle di guida per I'alloggento stabile del tubo, oppure potranno essere
di tipo prefabbricato di serie a collare pensilgalabile.

Per gli staffaggi costruiti in carpenteria, le taiosmi dovranno essere dotate di distanziatore
saldato sulla tubazione per consentire la contimgtl'isolamento termico.

Per brevi diramazioni, piccole colonne montantiaathi ad apparecchi terminali, saranno
ammessi ancoraggi alle murature o alle strutt@mite collari in acciaio apribili e fissati con
sistema ad espansione.

Per le linee di tubazioni acqua calda fino al diamdi 12", dovranno essere previste slitte di
scorrimento fissate al tubo e libere di muoversgitudinalmente sugli staffaggi.

Per i diametri maggiori di 2”, i supporti scorreivsranno del tipo a rullino, preferibilmente
del tipo prefabbricato in serie. In caso di costoe artigianale, la campionatura dovra essere
sottoposta alla DD.LL. | supporti e gli ancoraggvchnno essere disposti ad un interasse non
superiore ai seguenti:

» 2,5 m per tubazioni da DN 15 a DN 32;

» 3,5 m per tubazioni da DN 40 a DN 80;

» 4,0 m per tubazioni DN 100 e oltre.

| supporti dovranno comungue essere previsti insginoita di valvole, cambiamenti di
direzione od altri apparecchi che diano luogo ssiteni. Nell'installazione di compensatori di
dilatazione, i supporti saranno realizzati secdedaccomandazioni del costruttore.

3.9.5 Verniciatura

Tutte le tubazioni in acciaio, le carpenterie esggiffaggi in materiale metallico non zincato,
dovranno essere verniciati con due mani di antinggdi cui la prima di colore rosso, la
seconda di colore grigio. Gli staffaggi e le tulbmtinon coibentate saranno verniciate con
due mani di vernice di finitura. Le tubazioni aunan colori

previsti dalla DD.LL. per la identificazione deuitli convogliati. La verniciatura antiruggine

delle tubazioni dovra essere eseguita secondglessé modalita:

Preparazione a pié d'opera:

» spazzolatura per asportazione delle tracce di @aaside formatesi durante la permanenza
piu 0 meno lunga in cantiere, premettendo cherm@ita in loco i tubi si dovranno
presentare in ottimo stato;

» esecuzione della prima mano di antiruggine rossaratamente stesa su tutta la superficie
del tubo;

» asportazione della vernice con energica spazzalatirpunti di giunzione da saldare.

Dopo la posa in opera delle tubazioni:

» ripristino della prima mano di vernice sui trattieressati dalle saldature;

» esecuzione della seconda mano di antiruggine grigia

3.9.6 Targhette indicatrici e colorazioni distintiv e per le tubazioni

In tutti i locali tecnici nei quali sono installatepparecchiature, dovra essere prevista
I'installazione di targhette indicatrici che conse la corretta individuazione dei circuiti e
dei componenti. Inoltre, dovranno essere accurateemi@dicate le posizioni che dovranno
assumere le valvole, gli interruttori, i selettoegc., nella stagione estiva ed in quella
invernale.

Tali targhette dovranno consentire una chiara jmétazione del funzionamento e guidare le
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manovre di gestione, anche da parte di personaleesperto. Le varie indicazioni dovranno
essere concordate con la DD.LL.

3.9.7 Tubazioni in rame

Per la distribuzione di acqua calda o refrigerdimjtatamente a quanto riguarda gli
allacciamenti ai corpi scaldanti e/o fan-coils,rpoho essere usate tubazioni in rame ricotto
in rotoli, di pezzatura e diametri commerciali. RBaentuali tratti in vista dovranno essere
usate canne diritte in rame crudo.

Le tubazioni in rame, dovranno rispondere ai raguielle norme relative la serie pesante,
con spessore 1 mm per diametri esterni fino a 24 enspessore 1,5 mm per diametri
superiori.

Le giunzioni dovranno essere effettuate mediardcaoedi a tenuta meccanica del tipo ad
anello tagliente e “O-ring” a compressione pewulgazioni in rame flessibile in rotoli.

Per le tubazioni rigide di rame crudo, le giunziesaranno effettuate con raccordi a brasare,
salvo nei punti di unione ai corpi scaldanti cher parantirne la smontabilita, dovranno
essere dotati di raccordi a tenuta meccanica otigiu® pezzi. Non saranno accettate né
saldature né raccordi nei tratti incassati a pamtme nelle murature.

3.9.8 Tubazioni in multistrato
Tubazione multistrato tipo Welco-Flex, Pexal Valsiequivalente per qualita e prestazioni,
adatta ad una pressione di esercizio di 25 bar °€ 20 40 bar a 90°C, difficilmente
inflammabile, costituita da tre strati :

* uno strato interno in PE-X (polietilene reticolato)

e uno strato intermedio in lega di alluminio sald&tagitudinalmente e strettamente

aderente allo strato interno;
* un ulteriore strato esterno in PE-X.

Il tubo dovra portare la stampigliatura esterna meakrchio di fabbrica e delle dimensioni.
Dovra essere adatto anche al trasporto di acqubif®iper usi igienici. Dovra poter essere
piegato al piegatubi senza schiacciarsi ne danaeggi

La raccorderia sara tutta esclusivamente in otéopetra essere :

del tipo a stringere, compressione, con giuntiagione o-ring, anelli antisflamento e dadi
di serraggio;

del tipo a pressare con apposito attrezzo, cont@iamuarnizione o-ring e tronchetto di tubo
esterno in acciaio inox, da pressare.

| tubi, ove montati a vista, dovranno essere ¢l in barre, perfettamente diritti, installati a
perfetta regola d’arte con curve eseguite tuttesipdmente al piegatubi, seguendo
scrupolosamente le indicazioni della casa cositatiton fissaggi a parete del tipo a clips a
doppia mezza luna in plastica robusta.

Solo per installazioni incassate si accetterakibtin rotoli, posto sempre in opera a perfetta
regola d’arte

3.10 isolamenti termici per tubazioni Impianto di
Riscaldamento

3.10.1 Prescrizioni generali di posa

Tipologia: | materiali isolanti, dovranno avere giessori e le caratteristiche minime coma da
tabella 1, allegato B del DPR 412/93 e s.m.i.. Taditeriali dovranno essere corredati di
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certificato di reazione al fuoco in classe 1 ed lmgazione del Ministero degli interni.

La posa in opera avverra dopo che tutti i mategatranei come ruggine, scorie 0 sporco
saranno stati rimossi e le superfici saranno vet@gc pulite ed asciugate. In corrispondenza
degli staffaggi, l'isolamento dovra essere continumn saranno ammesse discontinuita di
alcun genere.

3.10.2 Modalita di posa

I materiali isolanti dovranno essere posti a regtiate e nelle parti in cui sono presenti
giunzioni e saldature, potranno essere applicéh goando siano state eseguite le prove di
tenuta dei circuiti. Il suddetto isolante tuboladeyra essere posto in opera, ove € possibile,
infilandolo sulla tubazione dall'estremita liberéaeendolo quindi scorrere sul tubo stesso. La
giunzione tra i vari tubolari € effettuata con ¢ui apposito adesivo.

Nei casi in cui la posa in opera sopra descritta sia possibile, si dovranno tagliare i tratti
tubolari di isolante longitudinalmente, applicaslille tubazioni e saldare i due bordi con
I'adesivo. Solo in casi di sagomature particokara accettato il rinforzo dell'incollaggio con
appositi nastri adesivi.

3.11 valvolame per Impianto di Riscaldamento

3.11.1 Generalita

Tutte le valvole installate sulle tubazioni, dovmanessere idonee ad una pressione di
esercizio non inferiore

ad 1 volta la pressione di esercizio dell'impiaa;omungque non € ammesso l'impiego di
valvole con

pressione di esercizio inferiore alla pressioneinafa di 5 bar.

Le valvole di intercettazione saranno dei seguegiti

» fino a DN 40: a sfera a passaggio totale, fileftate

» da DN 50 fino a DN 100: a sfera a passaggio totidegiate;

» oltre DN 100: a saracinesca in ghisa, flangiate.

Le valvole di ritegno dovranno essere del tipo #dratore conico, a profilo idrodinamico e
con chiusura a molla.

3.11.2 Valvole a sfera

» Corpo in bronzo e ghisa;

» Sfera in ottone cromato o acciaio inox;

» Guarnizioni delle sedi e guarnizioni di tenuta deltelo in teflon;
» Pressione di esercizio = 10 bar,

» Temperatura di esercizio = 100 °C;

» Giunzioni filettate o flangiate.

3.11.3 Valvole a sfera a tre vie motorizzate

Corpo valvola di caratteristiche analoghe alle ispondenti valvole a sfera, dotate di
servocomando a motoriduttore elettrico, avent@fpienti caratteristiche:

» Tensione di alimentazione: 220V 0 24 V;

» Assorbimento elettrico: 3.5 VA,

» Grado di protezione: IP 55;

» Collegamento elettrico di comando a 3 punti;

» Microinterruttore ausiliario libero con contattoigso a valvola aperta.

3.11.4 Valvole di sfiato aria
Le valvole di sfiato aria automatiche, previste myuwe necessario nell'impianto di
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riscaldamento, sono del tipo a galleggiante copaan acciaio e galleggianti di materiale
plastico, guarnizioni di gomma, seggio ed otturamirottone.

3.12  Apparecchiature ISPESL

3.12.1 Organi di misura e/o controllo.

Si dovranno prevedere strumenti di misura e cdotraventi le caratteristiche sotto riportate,
in ogni punto dei vari circuiti (composti sia dd&zioni che da condotte dell'aria) ove se ne
ravvisi la necessita funzionale di controllo, e comue nei punti ove sono indicati in
progetto. Eventuali strumenti installati all’estersaranno a tenuta stagna.

Tutti gli strumenti dovranno avere una precisiongpetto al fondo scala, non superiore al
5%.

3.12.2 Termometri per tubazioni.

Sono previsti del tipo a quadrante, con carica éramio e gambo sensibile in guaina

Immerso in pozzetto.

La guaina, rigida in ottone, dovra raggiungereedhtco della tubazione e dovra sporgere

dall'isolamento termico. | termometri dovranno esgacilmente smontabili e la guaina dovra

essere tale da potervi inserire un termometro wlirotlo. | termometri dovranno presentare le

seguenti scale:

» tubazioni acqua calda e acqua calda sanitarial PO°C;

» tubazioni acqua refrigerata, acqua potabile freddgua di pozzo: -20° +50°C.

» Ove le normative vigenti lo prescrivano e ove iatlicsui disegni di progetto, a fianco di
ogni termometro dovra essere installato un pozzettmometrico per il controllo con il
termometro campione. Non saranno ammessi termoanetmtatto.

3.12.3 Manometri ed Idrometri

Gli apparecchi dovranno essere a quadrante deletianminimo di 80 mm, sistema

“Bourdon”, cassa in ottone cromato, attacchi fdgtdiametro 1/2” e lancetta di massima.
Saranno completi di rubinetto di intercettazionan dtangetta di attacco per manometro
campione, a norme ISPESL.

A monte e a valle delle pompe, dovranno esseragtestiue prese di pressione, ciascuna con
intercettazione, ed un solo idrometro. Il fondol@csara adatto alle pressioni del circuito
secondo le indicazioni di progetto. In mancanzamkcifiche indicazioni, si utilizzeranno

apparecchi con fondo scala compreso tra 1,25 dt@ omassima pressione riscontrabile nel
circuito.

3.12.4 Vaso di espansione

Saranno di tipo chiuso, autopressurizzato, sefieddica, a membrana di gomma con
precarica di azoto, ed avente le caratteristicbeitbe specificate dalla DD.LL.

Per i vasi di espansione aventi volume supericd2é k, la Ditta Appaltatrice dovra fornire, al
termine dei lavori, il certificato di omologazioifePESL.

| vasi aventi capacita singola non superiore at24riche se montati in batteria, dovranno
essere sottoposti, a costruzione ultimata ed adrir&ostruttore, ad una prova idraulica non
inferiore ad 1 volta la pressione di progetto.

3.13 allacciamento Elettrico

Si dovra prevedere un quadro elettrico per il catoa la protezione di ogni singolo motore
da corto circuiti, abbassamenti di tensione, maraean fase e sovraccarichi prolungati.
Il quadro e gli impianti elettrici, nonché la messterra di tutte le parti metalliche, dovranno
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essere realizzati a regola d'arte, in rispondetieaLaggi 1° marzo 1968 n. 186 e D.M. 22
gennaio 2008 n°37 (ex L.46/90) . Si consideranegala d'arte gli impianti elettrici realizzati
secondo le norme CEI applicabili ed in particolalla 64/2 inerente le centrali termiche in
relazione alla tipologia di edificio, di locale o mnpianto specifico oggetto del presente
Capitolato.

3.14 impianto adduzione Gas

Si intende per impianto di adduzione del gas,i€éme di dispositivi, tubazioni, ecc. che
servono a fornire il gas agli apparecchi utilizzatoucine, scaldacqua, bruciatori di caldaie,
ecc.).

In conformita al D.M. 22 gennaio 2008 n°37 (ex L/86), I'impianto di adduzione del gas

dovra rispondere alle regole di buona tecnicaoleng UNI sono considerate norme di buona

tecnica.

La DD.LL. ai fini della loro accettazione, proced@ome segue:

» verifichera linsieme dell'impianto a livello di quetto, per accertarsi che vi sia la
dichiarazione di conformita alla legislazione interea di sicurezza, quali la Legge n.
1083 del 6/12/1971 e il D.M. 22 gennaio 2008 n°8X [.46/90). Per il rispetto della
Legge n. 1083/71, si dovranno adottare e rispetisite le norme UNI che i Decreti
ministeriali hanno reso vincolanti ai fini del reffo della legge stessa,

» verifichera che la componentistica approvvigionat@antiere risponda alle norme UNI-
CIG, rese vincolanti dai Decreti ministeriali emfnia applicazione della Legge n.
1083/71 e del D.M. 22 gennaio 2008 n°37 (ex L.46AQer la componentistica non sog
getta a Decreto, la sua rispondenza alle norme dMésta verifica sara effettuata su
campioni prelevati in sito ed eseguendo prove, enudrziali, oppure richiedendo un
attestato di conformita dei componenti e/o materale norme UNI. Per alcuni
componenti, la presentazione della dichiarazioneagiformita € resa obbligatoria dai
suddetti Decreti e puo essere sostituita dai maké@Qi e/o UNI-CIG;

» verifichera, in corso d'opera ed a fine opera,w@dregano esequiti i controlli ed i collaudi di
tenuta, pressione, ecc. previsti dalle norme téenrese vincolanti con i Decreti precitati.

La Ditta Appaltatrice dovra fornire, al termine di@vori, il certificato di conformita.
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4 Impianto Idrico Sanitario

4.1 generalita Impianto Adduzione Idrica

In conformita al D.M. 22 gennaio 2008 n°37 (ex L/®), gli impianti idrici ed i loro
componenti, dovranno rispondere alle regole di hau@cnica, quali le norme UNI EN 806,
UNI 9182, 9182 FA-1-93, sostituite in parte dallslil9511/2. Tutti i materiali, gli apparecchi
e le tubazioni per l'adduzione e lo scarico dedjiex potabile, saranno conformi alle
disposizioni di Legge del Ministero della Sanitd,ie particolare al D.P.R. 03/08/68 n°1095 e
al D.M. Sanita n° 174 del 06/04/2004. Rimane esamente convenuto che la Ditta
Appaltatrice dovra, nella realizzazione delle opeispettare appieno tutte le Norme e Leggi
specifiche per gli impianti, nonché tutte le dispmsi emanate ed eventualmente emanande
durante il corso dei lavori da parte degli Entiedlel Autorita Locali. A titolo indicativo, si
riportano di seguito alcune delle principali disgami normative e legislative alle quali la
Ditta Appaltatrice si dovra attenere, senza peradgimersi dall'osservanza di quanto sopra
stabilito; tali norme hanno valore come fosseregndlmente riportate.

» Tutte le norme relative gli impianti di cui trattasmanate da UNI, CTI, CEl, CIG, IMQ,
ENPI, ASL, ecc.;

» Norma UNI EN 1295-99: “Progetto strutturale di talmami interrate sottoposte a differenti
condizioni di carico - Requisiti generali”;

» Norma UNI EN 1057-97: “Rame e leghe di rame. Tudiunali di rame senza saldatura per
acqua e gas nelle applicazioni sanitarie e riscadufao”;

» Norma UNI EN 10224-03: “Tubi e raccordi di acciaion legato per il trasporto di liquami
acquosi inclusa I'acqua per il consumo umano - Coowl tecniche di fornitura”;

» Norma UNI EN 1046-03: “Sistemi di tubazioni e cottdadi materia plastica - Sistemi di
adduzione dell'acqua e scarichi fognari all’ested®d fabbricati - raccomandazioni per
installazione interrate e fuori terra”;

» Norma UNI 10954-01: “Sistemi di tubazioni multigvanetallo - plastici per acqua fredda
e calda- tubi;

» Norma UNI EN 806-08: “Specifiche relative agli inapti all'interno di edifici per il
convogliamento di acque destinate al consumo umano”

4.1.1 Premessa

Si intende per impianto di adduzione dell'acquimsieme delle apparecchiature, delle
condotte e degli apparecchi erogatori che tragfenis I'acqua potabile o, quando consentito,
non potabile, da una fonte (acquedotto pubblicazp® altro) agli apparecchi erogatori.

Gli impianti, quando non e diversamente descriéglinaltri documenti progettuali o, quando

guesti non sono sufficientemente dettagliati, ®ndono suddivisi come segue:

» Impianti di adduzione dell'acqua potabile;

» Impianti di adduzione di acqua non potabile.

Le modalita per erogare l'acqua potabile e nonlpletasono quelle stabilite dalle competenti

autorita, alle quali compete il controllo sulla Gtzadell'acqua.

Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalnesuddivisi come segue:

» Fonti di alimentazione;

» Reti di distribuzione acqua fredda;

» Sistemi di preparazione e distribuzione dell'accpida.
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Per la realizzazione delle diverse parti funzignali utilizzeranno i materiali indicati nei

documenti progettuali.

Qualora non siano specificati in dettaglio nel mtbg, a suo completamento, si rispetteranno

le prescrizioni seguenti e quelle gia fornite peoinponenti; vale inoltre, quale prescrizione

ulteriore a cui fare riferimento, la norma UNI 918Bstituita in parte dalla UNI 9511/2.

Le fonti di alimentazione dell'acqua potabile sa@nostituite da:

» acquedotti pubblici gestiti o controllati dalla folica autorita;

» sistema di captazione (pozzi, ecc.) fornenti aage@nosciuta potabile della competente
autorita;

» altre fonti quali grandi accumuli, stazioni di pot&zazione, ecc.

4.1.2 Tubazioni Impianto Adduzione Acqua

Le tubazioni per la distribuzione dellacqua pokabimpiegati negli impianti dovranno
rispondere alle seguenti caratteristiche:

4.1.3 Tubazioni in acciaio

Le tubazioni per la distribuzione dell’acqua pokalpotranno essere in acciaio non legato e

rispondenti alle norme UNI ed alle prescrizioni eigj, essere a sezione circolare, avere

profili diritti entro le tolleranze previste e prigh difetti superficiali sia interni che esterni.

La classificazione dei tubi senza saldatura sasadaente:

» tubi senza prescrizioni di qualita (Fe 33);

» tubi di classe normale (Fe 35-1/ 45-1/ 55-1/ 52-1);

» tubi di classe superiore (Fe 35-2/ 45-2/ 55-2/ h2-2

| rivestimenti protettivi delle tubazioni potranagranno le seguenti caratteristiche:

zincatura (da effettuare secondo le prescriziganti);

. rivestimento esterno con guaine bituminosdteofe tessuto di vetro;

rivestimento costituito da resine epossidicth@ dase di polietilene;

. rivestimenti speciali eseguiti secondo le pregmmi del capitolato speciale o della
direzione lavori.

Tutti i rivestimenti dovranno essere omogenei, aeaieled impermeabili.

Nei tubi metallici di acciaio le filettature perugiti a vite dovranno essere del tipo

normalizzato con filetto conico; le filettature iodriche non saranno ammesse quando Si

dovra garantire la tenuta.

| tubi di acciaio dovranno rispondere alle normell#i863, 6363 FA-199-86 e UNI 8863,

8863 FA-1-89. | tubi di acciaio zincato di diametmanore di 1/2” saranno ammessi solo per

il collegamento di un solo apparecchio.

o0 T

4.1.4 Tubazioni in acciaio nero

Le tubazioni per la distribuzione dell’acqua pokalgotranno essere in acciaio nero FM, con
caratteristiche conformi a quanto fissato dallaeseiNI 3824-68 da utilizzare per reti interne
o esterne alle centrali tecnologiche (autoclavi).

4.1.5 Tubazioni in polietilene (PEad PN 16)

Saranno realizzate mediante polimerizzazione tkEhe e dovranno essere conformi alla
normativa vigente ed alle specifiche relative alblama UNI 7611 tipo 312 per i tubi ad alta
densita.

Avranno, inoltre, una resistenza alla temperatar8€60°C e saranno totalmente atossiche.
Le tubazioni in polietilene ad alta densita (PEdoyranno rispondere, in base al tipo usato,
rispettivamente alle norme UNI 7611 e UNI 7612yamibi dovranno essere del tipo PN 10.
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4.1.6 Tubazioniin rame

Saranno fornite in tubazioni del tipo normale ogmgs (con spessori maggiorati) ed avranno
raccordi filettati, saldati o misti.

La curvatura dei tubi potra essere fatta manualenenton macchine piegatrici (oltre i 20
mm. di diametro).

| tubi incruditi andranno riscaldati ad una tempara di 600°C prima della piegatura.
fissaggio d ovra essere eseguito con supportinterde saldature verranno effettuate con fili
saldanti in leghe di rame, zinco e argento. | rediquotranno essere filettati, misti (nel caso di
collegamenti con tubazioni di acciaio o altri matky o saldati. Nel caso di saldature, queste
dovranno essere eseguite in modo capillare, dopdsdaldamento del raccordo e la
spalmatura del decapante e risultare perfettamanifermi.

Le tubazioni di rame dovrano rispondere alla notsd 6507 e 6507 FA-1-90; il minimo
diametro esterno ammissibile sara 10 mm.

4.1.7 Tubazioni in multistrato

Saranno composte da tubo interno in polietilenecoktto PE-Xc, protetto da strato
intermedio in alluminio e strato esterno in polaie ad alta densita, avranno rivestimento
coibente in classe 1 con spessori conformi al DRRIB e s.m.i. (in funzione di isolamento
termico per le tubazioni percorse da acqua caldan ddnzione barriera vapore per quelle
percorse da acqua fredda) dalle seguenti caraittbegecniche minime:

» temperatura di esercizio 0+95°C,;

» temperatura max di esercizio 110°C;

» pressione di esercizio 10 bar.

Le tubazioni di piombo sono vietate nella distriloumz di acqua.

Le reti di distribuzione dell'acqua potabile, davma rispondere alle seguenti caratteristiche:

a. le colonne montanti dovranno possedere alla, has@rgano di intercettazione (valvola,
ecc.) con meccanismo di taratura della pressiomach® un rubinetto di scarico di
diametro minimo 1/2”: inoltre, alla sommita, dovnanpossedere un ammortizzatore di
colpo d'ariete. Nelle reti di piccola estension@tescrizioni predette si applicheranno con
gli opportuni adattamenti;

b. le tubazioni dovranno essere posate ad unandestdalle pareti sufficiente a permettere lo
smontaggio e la corretta esecuzione dei rivestimgmotettivi e/o isolanti. La
conformazione dovra permettere il completo svuotdmee ['eliminazione dell'aria.
Quando sono incluse reti di circolazione dellacquada per uso sanitario, queste
dovranno essere dotate di compensatori di dilatezeodi punti di fissaggio, in modo tale
da mantenere la conformazione voluta;

c. la collocazione dei tubi dell'acqua non dovraesnre all'interno di cabine elettriche, al di
sopra di quadri di apparecchiature elettriche, mdgénere di materiali che potranno
divenire pericolosi se bagnati dall'acqua.

Inoltre, 1 tubi dell'acqua fredda, dovranno corr@reposizione sottostante i tubi dell'acqua

calda. La posa entro parti murarie € da evitaranda cio non € possibile, i tubi dovranno

essere rivestiti con materiale isolante e compiiimiblello spessore minimo di 1 cm;

d. la posa interrata dei tubi, dovra essere efitdatla distanza di almeno un metro dalle

tubazioni di scarico, misurato tra le superficieesé. La generatrice inferiore dovra essere

sempre al di sopra del punto piu alto dei tubi chrgo. Le tubazioni posate sotto terra
dovranno essere protette dall'azione corrosivaetetno con adeguati rivestimenti o guaine
corrugate e contro il pericolo di venire percomsicrrenti vaganti;

e. nell'attraversamento di strutture verticali @dzontali i tubi dovranno scorrere all'interno

di controtubi di acciaio, plastica, ecc. preventiemte installati, aventi diametro capace di

contenere anche l'eventuale rivestimento isoldhintrotubo dovra resistere ad eventuali
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azioni aggressive; linterspazio restante tra teboontrotubo dovra essere riempito con

materiale incombustibile per tutta la lunghezzagémerale si dovranno prevedere adeguati

supporti sia per le tubazioni sia per gli apparecetali valvole, ecc., ed inoltre, in funzione
dell'estensione ed andamento delle tubazioni, casgteri di dilatazione termica;

f. la coibentazione dovra essere effettuata castimnento coibente in classe 1 e con spessori

conformi al DPR 412/93 e s.m.i. (in funzione dilesnento termico per le tubazioni percorse

da acqua calda ed in funzione barriera vapore pellegpercorse da acqua fredda). Inoltre,
guando necessario, dovra essere considerata &zjmoe dai fenomeni di gelo.

Nella realizzazione dellimpianto, si dovranno cardée distanze minime nella posa degli

apparecchi sanitari (vedere la norma UNI 9182, agipeV e W) e le disposizioni particolari

per locali destinati a disabili (legge n. 13 dell-9989, D.M. n. 236 del 14-6-1989 e

successive modifiche).

Nei locali da bagno, sono da considerare le prasaiirelative la sicurezza (distanze degli

apparecchi sanitari, da parti dell'impianto eletfyicosi come indicato nella norma CEIl 64-8.

Ai fini della limitazione della trasmissione delmore e delle vibrazioni, oltre a scegliere

componenti con bassi livelli di rumorosita, in faesecuzione, si curera di adottare corrette

sezioni interne delle tubazioni in modo da non sagele velocita di scorrimento dell'acqua

previste, limitare le pressioni dei fluidi soprdttu per quanto riguarda gli organi di

intercettazione e controllo, ridurre la velocitardiazione dei motori di pompe, ecc. (in linea

di principio non maggiori di 1.500 giri/minuto). liase di posa, si curera I'esecuzione dei

dispositivi di dilatazione, si inseriranno suppatitivibranti ed ammortizzatori per evitare la

propagazione di vibrazioni e si useranno isolantisici in corrispondenza delle parti da
murare.

La DD.LL., per la realizzazione dell'impianto dicatione dell'acqua, operera come segue:

» nel corso dell’esecuzione dei lavori, con riferinoeai tempi ed alle procedure, verifichera
via via che i materiali impiegati e le tecnicheediecuzione siano effettivamente quelle
prescritte ed inoltre, per le parti destinate a nestare in vista o che possano influire
negativamente sul funzionamento finale, verificheh& l'esecuzione sia coerente con
quella concordata (questa verifica, nel caso diagjrapere, potra essere effettuata anche
in forma casuale e statistica). In particolare,ifidrera le giunzioni, gli apparecchi, il
numero e la dislocazione dei supporti, degli elemen dilatazione, degli elementi
antivibranti, ecc.

» al termine dell'installazione, verifichera che siaseguite dall'installatore e sottoscritte in
una dichiarazione di conformita, le operazioni tklavaggio, di lavaggio prolungato, di
disinfezione e di risciacquo finale con acqua piteaDetta dichiarazione riportera inoltre
i risultati del collaudo (prove idrauliche, di eemone, livello di rumore).

Tutte le operazioni predette saranno condotte skectannorma UNI 9182, punti 25 e 27.

4.2 Generalita Impianto di Scarico Acque Usate

In conformita al D.M. 22 gennaio 2008 n°37 (ex L/®), gli impianti idrici ed i loro
componenti dovranno rispondere alle regole di buenaica, quali le norme UNI EN 12056-
1 e UNI EN 12056-5. Rimane espressamente convemgtida Ditta Appaltatrice dovra, nella
realizzazione delle opere, rispettare appieno tlgéteNorme e Leggi specifiche per dli
impianti, nonché tutte le disposizioni emanate eentualmente emanande durante il corso
dei lavori da parte degli Enti e della Autorita latic

A titolo indicativo, si riportano di seguito alcurlle principali disposizioni normative e
legislative alle quali la Ditta Appaltatrice si dav attenere, senza peraltro esimersi
dall'osservanza di quanto sopra stabilito; talrm®hanno valore come fossero integralmente
riportate.
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» Tutte le norme relative gli impianti di cui trattasmanate da UNI, CTI, CEl, CIG, IMQ,
ENPI, ASL, ecc.;

» D.Lgs. n° 152 del 11/05/99: “Disciplina sulla twtelelle acque dall'inquinamento”;

» Norma UNI EN 12056-1/01: “Sistemi di scarico funzamti a gravita all'interno degli
edifici — Requisiti generali e prestazioni”;

» Norma UNI EN 12056-3/01: “Sistemi di scarico funzamti a gravita all'interno degli
edifici - Sistemi per I'evacuazione delle acqueenethe, progettazione e calcolo”;

» Norma UNI EN 12056-4/01: “Sistemi di scarico funzamti a gravita all'interno degli
edifici - Stazioni di pompaggio di acque refluepgettazione e calcolo”;

» Norma UNI EN 12056-5/01: “Sistemi di scarico funzamti a gravita all'interno degli
edifici - installazione e prove, istruzioni perd&rcizio, la manutenzione e l'uso”.

4.2.1 Premessa

Si intende, per impianto di scarico delle acqueteysdinsieme delle condotte, degli
apparecchi, ecc., che trasferiscono l'acqua dabplirutilizzo alla fognatura pubblica.

Il sistema di scarico dovra essere indipendente stdema di smaltimento delle acque
meteoriche, almeno fino al punto di immissionea@éignatura pubblica.

Il sistema di scarico, puo essere suddiviso in chstecessita, in piu impianti convoglianti
separatamente acque fecali, acque saponose ed gregse. || modo di recapito delle acque
usate sara comunque conforme alle prescriziorg @elinpetenti autorita.

L'impianto di cui sopra si intende funzionalmeniddiviso come segue:

» parte destinata al convogliamento delle acque dracadiramazioni, colonne, collettori);

» parte destinata alla ventilazione primaria;

» parte destinata alla ventilazione secondaria;

» raccolta e sollevamento sotto quota;

» trattamento delle acque.

Per la realizzazione delle diverse parti funzigrslutilizzeranno i materiali ed i componenti
indicati nei documenti progettuali ed, a loro coetaimento, si rispetteranno le prescrizioni
seguenti.

4.2.2 Tubazioni Impianto Scarico Acque Usate

Le tubazioni per lo scarico delle acque usate iggie negli impianti dovranno rispondere

alle seguenti norme e caratteristiche:

» tubazioni di materiale plastico (UNI EN 1053/97 RHIUEN 1054/97);

» tubazioni in PVC per condotte all'interno dei fabati (UNI EN 1055/98);

» tubazioni in PVC per condotte interrate (UNI EN %41/00);

» tubazioni in polietilene ad alta densita (PEad)querdotte di scarico interrate (UNI 7613);

» tubazioni in polipropilene (PP) (UNI 8319 e suo EA®1);

» tubazioni in polietilene ad alta densita (PEad) @ardotte all'interno dei fabbricati (UNI
EN 1519-1).

Per gli scarichi ed i sifoni degli apparecchi samjt vedere l'articolo sui componenti

dellimpianto di adduzione dell'acqua, mentre inegale, i materiali di cui sono costituiti i

componenti del sistema di scarico dovranno rispandkie seguenti caratteristiche:

» minima scabrezza, al fine di opporre la minimastesiza al movimento dell'acqua;

» impermeabilitd all'acqua ed ai gas, per impedfemomeni di trasudamento e di fuoruscita
odori;

» resistenza all'azione aggressiva esercitata dadiusze contenute nelle acque di scarico,
con particolare riferimento ai detersivi ed all#eakostanze chimiche usate per lavaggi;

» resistenza all'azione termica esercitata delle@egenti temperature fino a 90 °C circa;

» opacita alla luce, per evitare i fenomeni chimidoateriologici favoriti dalle radiazioni
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luminose;

» resistenza alle radiazioni UV, per i componentiossipalla luce solare;

» resistenza agli urti accidentali.

In generale, i prodotti ed i componenti dovrannmltie rispondere alle seguenti

caratteristiche:

» conformazione senza sporgenze all'interno, peamvit deposito di sostanze contenute o
trasportate dalle acque;

» stabilita di forma in senso sia longitudinale s&sversale;

» sezioni di accoppiamento con facce trasversaligratigolari all'asse longitudinale;

» minima emissione di rumore nelle condizioni di uso;

» durabilita compatibile con quella dell'edificio rgglale sono installati;

» gli accumuli e sollevamenti dovranno essere a tedidria, per impedire la diffusione di
odori all'esterno, ma dovranno avere un collegamean l'esterno a mezzo di un tubo di
ventilazione di sezione non inferiore alla meta tiélo o della somma delle sezioni dei
tubi che convogliano le acque nell'accumulo.

Vale inoltre, quale prescrizione ulteriore a cuefaiferimento, la norma UNI EN 12056-1 e

UNI EN 12056-5.

Nel suo insieme, l'impianto dovra essere instaliatmodo da consentirne la facile e rapida

manutenzione e pulizia, dovra permettere la s@stie, anche a distanza di tempo, di ogni

sua parte senza gravosi 0 non previsti intervastrudtivi di altri elementi della costruzione;
dovra permettere I'estensione del sistema, quarelosfo, ed il suo facile collegamento ad
altri sistemi analoghi.

Le tubazioni orizzontali e verticali dovranno essémstallate in allineamento secondo il

proprio asse, parallele alle pareti e con la peraeah progetto. Esse non dovranno passare

sopra apparecchi elettrici o similari, o dove lemwuali fuoriuscite potrebbero provocare
inquinamenti. Quando cio risulti inevitabile, donre essere previste adeguate protezioni che
convoglino i liquidi in un punto di raccolta. Quandpplicabile, per le tubazioni interrate,

vale il Decreto Ministeriale del 12-12-1985.

| raccordi con curve e pezzi speciali, dovranngeitare le indicazioni predette per gli

allineamenti, le discontinuita, le pendenze, eeccurve ad angolo retto, non dovranno essere

usate nelle connessioni orizzontali (saranno amendss tubi verticali ed orizzontali).

Saranno da evitare le connessioni doppie e traftorgali ed i raccordi a T. | collegamenti

dovranno avvenire con opportuna inclinazione rigpeli'asse della tubazione ricevente, ed in

modo da mantenere allineate le generatrici supei@tubi.

| cambiamenti di direzione, dovranno essere fatti i@ccordi che non producano apprezzabili

variazioni di velocita od altri effetti di rallenteento. Le connessioni in corrispondenza degli

spostamenti dell'asse delle colonne dalla verticid®ranno avvenire ad opportuna distanza
dallo spostamento e comunque, a non meno di 1@ ualiametro del tubo e al di fuori del
tratto di possibile formazione delle schiume.

Gli attacchi dei raccordi di ventilazione secondadovranno essere realizzati come indicato

nelle norme UNI EN 12056-1 e UNI EN 12056-5. Learole di ventilazione secondaria,

guando non avranno una fuoriuscita diretta allfestgpotranno:

» essere raccordate alle colonne di scarico ad uot @li almeno 15 cm piu elevata rispetto
al bordo superiore del troppo-pieno dell'apparexcbollocato alla quota piu alta
nell'edificio;

» essere raccordate al disotto del piu basso racabrsizarico;

» dovranno essere previste connessioni intermediedi@nna di scarico e ventilazione,
almeno ogni 10 connessioni nella colonna di scarico

| supporti di tubi ed apparecchi dovranno essexcsimente affidabili, resistenti nel tempo e

tali da non trasmettere rumori e vibrazioni. Leazibni dovranno essere supportate ad ogni
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giunzione; inoltre, quelle verticali almeno ognban e quelle orizzontali ogni 0,5 m per
diametri fino a 50 mm, ogni 0,8 m per diametri flad00 mm, ogni 1,00 m per diametri oltre
100 mm.

Il materiale dei supporti dovra essere compatitliienicamente ed in quanto a durezza, con il
materiale costituente il tubo.

Si dovranno prevedere giunti di dilatazione, pératti lunghi di tubazioni, in relazione al
materiale costituente ed alla presenza di punsi figuali parti murarie o vincolate
rigidamente. Gli attraversamenti delle pareti, aoséa della loro collocazione, potranno
essere per incasso diretto, con utilizzazione dinicodti di passaggio (controtubi)
opportunamente riempiti tra tubo e manicotto, amo fpredisposto per il passaggio, in modo
da evitare punti di vincolo.

Gli scarichi a pavimento all'interno degli ambierdovranno sempre essere sifonati con
possibilita di un secondo attacco.

Le diramazioni di scarico, avranno pendenze noeriorfi all'l,5% ed angoli di raccordo di
45°; tutti i collegamenti, giunti e saldature davna essere a perfetta tenuta idraulica.

Tutte le scatole sifonate, saranno poste in opergiano perfetto con il pavimento, e
raccordate senza difetti di alcun genere.

Ogni colonna dovra avere il diametro costante a datata, alla base, di sifone con tappo di
ispezione alloggiato in pozzetto asciutto. Talezetto sara collegato, con tubi in PVC rigido,
ai pozzetti sifonati posti ai piedi delle altre @mhe di scarico ed ai pozzetti di linea necessari
al collegamento con la rete fognaria.

Le tubazioni di collegamento dei vari pozzetti, gmno avere un diametro minimo di 110
mm, e pendenza non inferiore al 2%: l'allaccio &ignatura dovra essere a perfetta tenuta
idraulica. Le dimensioni dei pozzetti dovranno essta un minimo di 40 cm x 40 cm, ad un
massimo di 60 cm x 60 cm, secondo le varie protandi

Sara realizzata la rete fognaria fino al puntolidicaio con la fognatura esterna, completa di
pozzetti posti nei punti di incrocio o confluenzalld tubazioni, di scavo, rinterro ed allaccio
al collettore.

Le colonne di scarico dovranno essere prolungdte dl piano di copertura degli edifici,
avere esalatori per la ventilazione, essere oppamente ispezionabili, non presentare
strozzature o altri impedimenti tali da limitarafflusso di aria nelle colonne.

Tutte le colonne di scarico saranno opportunameuoiteentate per I'abbattimento dei rumori.
| fori di passaggio della colonna sulla copertucavrdnno essere protetti con converse di
materiale idoneo.

Ad ogni colonna di scarico, si affianchera quellaehtilazione primaria, che si innestera su
quella di scarico nella parte superiore a circa ohatri sopra l'apparecchio piu alto, ed in
basso ad almeno 50 cm sotto I'apparecchio piu bassdubazioni di scarico dei servizi
igienici, le derivazioni delle colonne di scaricdeecolonne di scarico saranno realizzate in
polipropilene autoestinguente (tipo Geberit 0 egl@mte per qualita e prestazioni) per
temperature di acque di scarico fino a 120° C., gilomzioni a saldare dotate, lungo il loro
percorso verticale, di manicotto d'innesto peritardazioni.

Il collegamento alla colonna di scarico sara dirgier i vari sanitari, ad eccezione delle
vasche e delle docce che si collegheranno allaettasssifonata in polipropilene
autoestinguente, innestata nel bocchettone dicscalegli apparecchi o, in loro assenza,
direttamente alla colonna di scarico.

In linea di massima i diametri delle tubazioni dasco dei singoli apparecchi saranno i
seguenti:

- Presa per lavastoviglie 50 mm,;

- Presa per lavatrice 50 mm;

- Presa per lavaggio pavimenti 50 mm;
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- Doccia 50 mm;

- Vaso 110 mm;

- Lavello 50 mm;

- Bidet 50 mm;

- Lavabo 50 mm;

In corrispondenza delle docce, e nei servizi coss@rper lavaggio pavimento, verranno
installate pilette sifonate a pavimento in poligleipe autoestinguente, per la raccolta delle
acque di lavaggio.

Le colonne di scarico, avranno un diametro di 110, dalle colonne della ventilazione

primaria partiranno le derivazioni per la realizpae della rete di ventilazione secondaria a
tutti gli apparecchi igienici e predisposizioni sicarico. Le tubazioni per la ventilazione

primaria e secondaria, saranno realizzate in P\i{pdileggero.

Tutte le tubazioni verticali dovranno essere sagteda staffe a collare in ferro zincato.

Le tubazioni, nell'attraversamento di muri, pavithenpareti di divisione, dovranno essere
protette con idoneo materiale incombustibile (gell@agliafuoco), per evitare il passaggio di

fiamme o fumo, di resistenza al fuoco “classe REH)"1o comunque pari almeno al grado di

resistenza al fuoco richiesto per la struttura campento murario attraversato. La Ditta

Appaltatrice dovra inoltre produrre e consegnareja@e del rapporto di prova di resistenza al
fuoco, nonché le dichiarazioni di corretta posapera redatte su modelli ministeriali previsti

dal D.M. del 04/05/1998.

4.3 Verifiche e Prove preliminari

Durante I'esecuzione dei lavori, si dovranno esedeiverifiche e le prove preliminari di cui

appresso:

» verifica della qualita dei materiali approvvigionat

» prova preliminare per accertare che le conduttume diano luogo, nelle giunzioni, a
perdite (prova a freddo); tale prova andra eseguitaa della chiusura delle tracce, della
posa di rivestimenti e pavimentazioni e verra ezalia ad una pressione di 1 bar superiore
a quella di esercizio;

» prova preliminare di tenuta a caldo e di dilatagiozon la quale verra accertato che I'acqua
calda arrivi regolarmente a tutti i punti di utdiz,

» verifica del montaggio degli apparecchi, in modo giaantire la perfetta tenuta delle
giunzioni e la totale assenza di qualunque tipaainveniente relativo alla rubinetteria;

» verifica per accertare la resistenza di isolamestanisurare per ogni sezione di impianto,
ad interruttori chiusi ma non in tensione, con dirtk alimentazione e di uscita collegate
con tutte le utilizzazioni connesse, con le lampaeiecorpi illuminanti e gli interruttori da
incasso in posizione di chiuso;

» verifica per accertare la variazione di tension@wiato a carico;

» verifica per accertare il regolare funzionamentgglidempianti completati di ogni
particolare; tale prova potra essere eseguita dbpcsiano completamente ultimati tutti i
lavori e le forniture.

Le verifiche e le prove di cui sopra, eseguite eaispese della Ditta Appaltatrice, verranno

eseguite dalla DD.LL. in contraddittorio con la tAistessa, restando quest'ultima, anche nel

caso di esito favorevole delle prove indicate, preante responsabile dei difetti o delle
imperfezioni degli impianti installati fino al teine del periodo di garanzia.

4.4 Apparecchi lgienici e Rubinetteria

Gli apparecchi sanitari saranno posti in operannedi indicati dalla DD.LL. e le eventuali
diversita dai grafici di progetto, non costituiranalcuna ragione per la richiesta di compensi
speciali.
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Gli apparecchi a pavimento, verranno fissati cai dii acciaio su tasselli non di legno,
predisposti a pavimento; salvo disposizioni paléidsara vietato il fissaggio di tali elementi
con malte od altri impasti.

4.4.1 Caratteristiche di allaccio degli apparecchi igienici.

Tutti gli allacci degli apparecchi igienici, dovram essere predisposti a valle delle valvole di
intercettazione, situate nel locale di appartenedegli apparecchi stessi, e dovranno
comprendere:

» le valvole di intercettazione;

» le tubazioni in multistrato, per la distribuzioneagdqua calda e fredda;

> il rivestimento delle tubazioni dell’acqua calddredda con guaina isolante in materiale
sintetico espanso autoestinguente;

» spessore dell'isolante a norma delle specifichentign materia;

» tubazioni di scarico in polietilene ad alta denéita alla fossa biologica.

| rubinetti saranno installati secondo le norme WMH11/2 e 9511/3, appartenenti alle

seguenti categorie definite dalla norma UNI 9054:

> rubinetti singoli, cioé con una sola condotta dnehtazione;

» gruppo miscelatore, avente due condotte di alinzéonie e comandi separati per regolare e
miscelare la portata d'acqua;

» miscelatore meccanico: elemento unico che svilufgpastesse funzioni del gruppo
miscelatore, mescolando prima i due flussi e regibdadopo la portata della bocca di
erogazione. Le due regolazioni sono effettuate dltavin volta, per ottenere la
temperatura dell'acqua voluta;

» miscelatore termostatico: elemento funzionante cdnmeiscelatore meccanico, ma che
varia automaticamente la portata di due flussi raptrature diverse, per erogare e
mantenere l'acqua alla temperatura prescelta.

| rubinetti dei sanitari di cui sopra, indipendenente dal tipo e dalla soluzione costruttiva,

dovranno rispondere alle seguenti caratteristiche:

» inalterabilita dei materiali costituenti e non desg di sostanze all'acqua;

» tenuta all'acqua alle pressioni di esercizio;

» conformazione della bocca di erogazione in modcedmare acqua con filetto a getto
regolare, e comunque senza spruzzi che vadanstaltie dell'apparecchio sul quale
dovranno essere montati;

» proporzionalita fra apertura e portata erogata;

» minima perdita di carico alla massima erogazione;

» silenziosita ed assenza di vibrazioni in tuttededizioni di funzionamento;

» facile smontabilita e sostituzione di pezzi, poésiente con attrezzi elementari;

» continuita nella variazione di temperatura tra tesipione di freddo e quella di caldo, e
viceversa (per i rubinetti miscelatori).

La rispondenza alle caratteristiche sopra elencaténtendera soddisfatta per i rubinetti

singoli e gruppi miscelatori quando essi rispondecaalla norma UNI EN 200, e ne verra

comprovata la rispondenza con certificati di pr@/a con apposizione del marchio UNI.

Inoltre, dovranno essere forniti di imballaggi adaty in grado di proteggerli da urti, graffi,

ecc. nelle fasi di trasporto e movimentazione imtieae. Il foglio informativo che

accompagnera il prodotto dovra dichiarare le oarnatiche dello stesso e le altre
informazioni utili per la posa, manutenzione, deer tutti gli altri rubinetti si applichera la

UNI EN 200 per quanto possibile, o si fara riferimteead altre norme tecniche.

| vasi a cacciata (se previsti), saranno montati cassetta di risciacquo dotato dispositivo di

regolazione della capacita di riempimento e puksdhtvico” (tipo Geberit 0 equivalente per

qualita e prestazioni) per la scelta delle due cisgodi scarico.
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5 Impianto Idrico Antincendio e gruppo di pressurizzazione

5.1 Tubazioni

Tutte le tipologie delle tubazioni installate davna essere certificate per la tenuta a pressione
di collaudo come prevede la noma tecnica UNI 12845

5.1.1 Tubi di acciaio

Le tubazioni in acciaio per il convogliamento detijua saranno in acciaio nero Mannesmann
S.S. in acciaio al carbonio Fe330 tipo gas seridian&N 10255 (ex-UNI 8863) fino al
diametro 11/2” e di tipo liscio commerciale EN 162®x-UNI 7287) a partire dal diametro
2"

E vietato I'uso di tubazioni, anche se di origing sfortemente ossidate per prolungata sosta
in cantiere, la cui incidenza ossidata superi 1€l spessore del tubo; Nei tratti orizzontali
le tubazioni dovranno avere un‘adeguata pendensa vpunti di spurgo ove previsti.

Tutti i punti della rete di distribuzione dell'a@ghe non possono sfogare I'aria direttamente
nell'atmosfera, dovranno essere dotati di barittondo bombati, realizzati con tronchi di
tubo delle medesime caratteristiche di quelli irgpteper la costruzione della corrispondente
rete, muniti in alto di valvola a sfera, oppure wdilvola automatica sempre con relativa
intercettazione.

| tubi di acciaio dovranno essere trafilati e pgdi@ente calibrati. Quando i tubi di acciaio
saranno zincati dovranno presentare una supelfemepulita e scevra di grumi; lo strato di
zinco sara di spessore uniforme e ben aderentzabpdi cui dovra ricoprire ogni parte.

5.1.2 Tubi di acciaio_zincato

Le tubazioni in acciaio zincato F.M. 0 S.S. doviamssere installate mediante manicotti in
ghisa malleabile, complete di filettature (oltrd”ile giunzioni saranno a flange in acciaio
zincato). Eventuali saldature dovranno essere tareecaaldo dopo la loro esecuzione.

Non saranno accettate quelle tubazioni zincate pghelavorazioni di cantiere presentino
manomessa la continuita ed integrita del velo miaiura.

5.1.3 Tubi in acciaio rivestiti in Polietilene per tratti interrati

La distribuzione delle tubazioni interrate dovrdere realizzata con tubazione in acciaio
zincato rivestito esterno in polietilene secondom®DIN 30670-UNI 10191

5.2 Isolanti termici

| materiali isolanti, dovranno avere gli spessole earatteristiche minime coma da tabella 1,
allegato B del DPR 412/93 e s.m.i.. Tale materdnera essere corredato di certificato di
reazione al fuoco in classe 1 ed omologazione deiskéro degli Interni.

| materiali isolanti dovranno essere posati a r@gldrte ed in corrispondenza delle giunzioni
saldate potranno essere applicati solo ad avveesgauzione delle prove di tenuta dei
circuiti. La posa in opera avverra dopo che tutiateriali estranei come ruggine, scorie o
sporco saranno stati rimossi e le superfici saramemiciate, pulite ed asciutte. In
corrispondenza degli staffaggi l'isolamento dovsseee continuo. Non sono ammesse
discontinuita di alcun genere.

5.2.1 Modalita di posa
L’isolante tubolare dovra essere posto in oper&, @\possibile, infilandolo sulla tubazione
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dall'estremita libera e facendolo quindi scorreresbo stesso. Le giunzioni tra i vari tubolari
dovranno essere effettuate con l'uso di appos#siad. Nei casi in cui la posa in opera sopra
descritta non sia possibile, si dovranno tagliamatti tubolari di isolante longitudinalmente,
applicarli sulle tubazioni e saldarne i due lembn d’adesivo. Solo in casi di sagomature
particolari sara accettato il rinforzo dell'incgtao con appositi nastri adesivi.

Tutti gli isolamenti delle tubazioni e valvolame sarvizio dell'impianto devono essere
realizzati in conformita alla normativa vigentetidestimento deve essere eseguito mediante i
seguenti materiali:

5.2.2 Armaflex

Guaina tipo Armaflex o equivalente per qualita espazioni, a celle chiuse per conferire
elevatissime doti di barriere al vapore alla stmatt | parametri di riferimento sono:

» densita 0,095-0,105 g/mc.
» coefficiente di conduttivita a 50°C: 0,040 W/mK
» temperatura di impiego: -75°C /110°C

5.2.3 Lanadiroccia

Sara fornita in rotoli di vario spessore, con sufipdi carta catramata; in pannelli resinati; in
materassini trapuntati su rete metallica; in cogpaér isolamento di tubazioni.

5.2.4 Lanadi vetro

Sara fornita in rotoli di vario spessore, con sufipdi carta bitumata; in pannelli rigidi legati
con resine termoindurenti; in coppelle per l'isoknto di tubazioni degli impianti di
riscaldamento.

5.2.5 Verniciatura

Tutte le tubazioni in acciaio, le carpenterie esggiffaggi in materiale metallico non zincato,
dovranno essere verniciati con due mani di antingggdi cui la prima di colore grigio, la
seconda di colore rosso. Gli staffaggi e le tub@zion coibentate saranno verniciate con due
mani di vernice di finitura. Le tubazioni avrannaalori rossi previsti dalla DD.LL. La
verniciatura antiruggine delle tubazioni dovra essseguita secondo le seguenti modalita:

Preparazione a pié d'opera:

» spazzolatura per asportazione delle tracce di @aaside formatesi durante la permanenza
pil 0 meno lunga in cantiere, premettendo cher@ia in loco i tubi si dovranno
presentare in ottimo stato;

» esecuzione della prima mano di antiruggine rossaratamente stesa su tutta la
superficie del tubo;

» asportazione della vernice con energica spazzalatirpunti di giunzione da saldare.

Dopo la posa in opera delle tubazioni:
» ripristino della prima mano di vernice sui trattieressati dalle saldature;
» esecuzione della seconda mano di antiruggine grigia

5.3 Valvolame, valvole di non ritorno e pompe

5.3.1 Valvolame a Farfalla

Le valvole sulle tubazioni del tipo a farfalla coarpo in Ghisa GG25-Rilsan, disco ghisa
GG40- Rilsan, asta AISI 420, guarnizione in EPDpbtWafer, con leva, PN 16 per condotte
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d’acqua devono essere conformi alla UNI 7125

5.3.2 Valvole a Sfera

Le valvole a sfera saranno costruite con corpotione ricavato da barra trafilata, sfera in
acciaio inox, guarnizioni in PTFE leva in duralluma plastificato, serie PN 16 minimo.
Detto tipo di valvola potra essere impiegato panditri dal 3/8” al 2"1/2compreso.

5.3.3 Valvole di ritegno

Le valvole di ritegno saranno del tipo a disco artsenento ridotto con molla, corpo in
acciaio e anello battente in gomma da inserirdiaragia e flangia.

5.3.4 Valvole disconnettrici

Le valvole disconnettitrici a tre vie contro ilaino di flusso e zone di pressione ridotta
devono essere conformi alla UNI EN 12729:2003

5.3.5 Valvole di sicurezza

La valvole di sicurezza in genere devono rispondéeeUNI EN ISO 4126-1:2006, dovranno

essere previste ovunque le vigenti normative ISPE3& regole di buona esecuzioni degli
impianti ne prescrivano i consigliano l'uso. Laalié tenuta a presentare i calcoli relativi per
approvazione e successivamente i certificati dilogezione ISPESL.

5.4 Giunti antivibranti

| giunti antivibranti dovranno essere adatti pgelirompere la trasmissione dei rumori e per
assorbire piccole vibrazioni, avranno corpo in gamailindrico in caucciu vulcanizzato
contenuto tra flangia in acciaio

La rispondenza alle norme predette deve essererogatp da dichiarazione di conformita
completata con dichiarazioni di rispondenza alleatteristiche specifiche previste dal
progetto.

5.5 Accumuli d’acqua e sistemi d’elevazione della press ione

Per gli accumuli d’acqua potranno essere dei septign

» serbatoio interrato.

» serbatoio fuori terra ad asse orizzontale

» serbatoio fuori terra ad asse verticale.

Tutti i serbatoi di accumulo saranno in acciaiccatbonio di prima scelta tipo S235JR in
accordo alla norma UNI EN 10025, saldati internai®esmn mig ed esternamente ad arco
sommerso con procedure qualificate secondo la nbie&EN ISO 15614-1.

Il personale addetto alle saldature sara qualdi¢gataccordo alla norma UNI EN 287-1. |
pozzetti di accesso, al locale acqua come al Iquatepe nel caso di locali interrati, saranno
dotati di coperchio e di grigliato anti caduta.

L’impianto sara dotato di idonea messa a terratisé attacchi d’'uso UNI; sfiati per il
ricambio d’aria opportunamente dimensionati.

| serbatoi del tipo interrato saranno trattati esienente con endoprene o epocatramina,
quelli fuori terra saranno trattati invece connrer acriliche catalizzate. Tutti i serbatoi che
costituiscono riserva idrica sono rivestiti intemmente con vernici epossidiche.

5.6 Evacuatori di Fumo

Dispositivi specificatamente certificati per evazioae fumi e calore orizzontale a norma
UNI 9494, costituiti da lucernario a base rettaagslin policarbonato doppia parete, con
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angolo di apertura 157°, dispositivo di apertureeFBmoke, composto da: pistone automatico
a tre sfili, gruppo valvola termica e scrocco diushira, elemento termosensibile, bomboletta
CO2, asta di sgancio per manutenzione, blocco mexxd'evacuatore e di tipo orizzontale.

5.7 Manutenzione Impianti idrici antincendio e gruppi d [
pressurizzazione

La manutenzione degli impianti idrici antincendiaegolamentata dalle norme UNI 671/1
Uni 671/2 UNI 671/3. Nell'esecuzione degli interitesugli impianti I’Appaltatore & tenuto a
rispettare le norme di cui al Decreto 22 gennai@820° 37. In particolare I'’Appaltatore e/o
installatore e tenuto alla perfetta esecuzionegalaed'arte degli interventi sugli impianti,
utilizzando allo scopo materiali e/o componentiip@nti costruiti a regola d’arte. Ai fini e
per gli effetti di quanto stabilito dalle norme laukicurezza degli impianti, di cui al citato

Decreto 22 gennaio 2008 n° 37, saranno consideoatruiti a regola d'arte i materiali ed i

componenti costruiti nel rispetto della vigenteiséagione tecnica in materia di sicurezza

nonché secondo le norme tecniche per la salvagualelia sicurezza emanate dall'U.N.I.

(Ente Italiano di Unificazione) e dal C.E.l (ComdaElettrotecnico Italiano). | materiali

impiegati e la loro messa in opera dovranno essaTirmi alle normative vigenti. Gli idranti

a muro con tubazioni flessibili ed i naspi antiriencon tubazioni semirigide da collocare in

nuove installazioni devono essere conformi allem®iNI EN 671/1 671/2 671/3 ed essere

marcati CE.

La norma di riferimento per la manutenzione dedpanti € la UNI EN 671/3 che indica le

periodicita degli interventi e le modalita d’eseicune.

Le operazioni da effettuare normalmente sono:

Sorveglianza (operazione svolta dall'utenza): Csiesiin una verifica periodica atta a

controllare principalmente che gli idranti/nasparg presenti, non presentino segni di

manomissione e che siano facilmente accessibitofe inoltre verificare la presenza di tutti

I componenti dei naspi e degli idranti e che lesete di corredo degli idranti siano complete

di tutti gli accessori.

Le sotto elencate operazioni sono svolte dallaaDifhpaltatrice:

» Controllo: Consiste in una verifica semestrale atteerificare che le istruzioni d’'uso siano
chiare e leggibili, la localizzazione sia chiarateesegnalata, i ganci per il fissaggio atti
allo scopo siano fissi e saldi, non vi siano selirdanneggiamento nella cassetta e che i
portelli della stessa si aprano agevolmente.

» Si deve verificare il funzionamento degli attacg@r autopompa controllando che le
valvole d'intercettazione e di mandata siano diléamanovrabilita e si deve lasciare la
valvola d’'intercettazione in posizione aperta darpristino di eventuali sigilli.

» Per gli idranti soprassuolo e sottosuolo di devefigare che le valvole siano di facile
manovrabilita e che i tappi di chiusura siano faeihte apribili. Verificare che |l
contenuto delle cassette a corredo d’idranti srapeto di tutti i componenti necessari al
corretto utilizzo dello stesso.

» Manutenzione: Consiste in un intervento annualeamber il quale, oltre alle operazioni
previste per il controllo, si verifica l'integritdella manichetta in tutta la sua lunghezza
tramite prova a pressione di rete.

» La tubazione deve essere controllata in tutta la lsenghezza per rilevare eventuali
screpolature, deformazioni, logoramenti o danneaggidi. Qualora la tubazione presenti
qualsiasi difetto deve essere sostituita o colludkba massima pressione d’esercizio.

» Si verifica inoltre che le bobine ruotino agevoliteem entrambe le direzioni, il supporto
dei naspi orientabili possa piroettare agevolmdinie a 180°. Si deve lasciare il naspo
antincendio e l'idrante a muro pronto per un usonediato. Nel caso siano necessari

by

ulteriori lavori di manutenzione €& necessario infarne I'utilizzatore e collocare
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sull’apparecchiatura un’etichetta “FUORI SERVIZIO”
Devono altresi essere effettuate tutte le operazmviste dal prezzo cod. 001: Controllo
semestrale e manutenzione agli impianti antincemdiconformita della norma UNI 671/1
UNI 671/2 UNI 671/3 con verifica degli idranti,qua di tenuta delle manichette, rilevazione
della portata dell'acqua e della pressione resaluee idranti idraulicamente piu sfavoriti,
contemporaneamente aperti al momento della misarazicon rilascio di certificazioni
relative. Accertamento della funzionalita dell'impio e la sua conformita alla norma UNI
10779, compresa la compilazione del registro dgianto, firmato dal responsabile
dell'utenza e controfirmato dalla ditta manutemetrisu cui annotare i lavori sull'impianto, le
modifiche apportate, le prove eseguite, i guas®sto delle verifiche periodiche. Inoltre é
compreso nel prezzo, la dotazione e la compilazdinen cartellino di manutenzione, da
lasciare apposto ben visibile su ogni idrante, smpra riportati tutti gli interventi manutentivi
svolti sul presidio antincendio. Il prezzo e riferal controllo di un singolo idrante. Compresa
la pulizia del presidio antincendio. La Direzionavbri verifichera, anche mediante la
richiesta di idonee certificazioni, le conformita.
Tutti i materiali dovranno essere esenti da difgitalitativi e di lavorazione
Altre norme e leggi di riferimento:
» Norma UNI EN 14384-06 “Apparecchiature per estineiancendi. Idranti a colonna
soprassuolo di ghisa”.
» Norma UNI EN 14339-06 “Apparecchiature per estineioncendi. Idranti sottosuolo di
ghisa”.
» Norma UNI EN 14540 “Apparecchiature per estinziomeendi. Tubazioni antincendio -
Tubazioni appiattibili impermeabili per impiants#i;
Norma UNI EN 694:2007 “Apparecchiature per estineiencendi. Tubazioni antincendio
- Tubazioni semirigide per sistemi fissi;
Norma UNI 10779-07 “Impianti di estinzione incendReti di idranti. Progettazione,
installazione ed esercizio”;
Norma UNI 11292-08 “Locali destinati ad ospitareugwi di pompaggio per impianti
antincendio. Caratteristiche costruttive e funziina
Norma UNI 12845-09 “Installazioni fisse antincendi®istemi automatici a sprinkler.
Progettazione, installazione e manutenzione”;
Norma UNI 9494-07 “Evacuatori di fumo e calore. &geristiche, dimensionamento e
prove”;
D.M. 10 marzo 1998 “Criteri generali di sicurezzatiacendio e per la gestione
dell'emergenza nei luoghi di lavoro”;
D.M. 30 novembre 1983 (termini, definizioni generalsimboli grafici di prevenzione
incendi);
D.M. 22 gennaio 2008 n° 37 (ex Legge n° 46/90) ‘®tagento concernente l'attuazione
dell'articolo 11-quaterdecies, comma 13, letterdella legge n.248 del 2 dicembre 2005,
recante riordino delle disposizioni in materia tliveta di installazione degli impianti
all'interno degli edifici”;
» D.L. 475/90 (Dispositivi di protezione individualeD.P.I. a marchio CEIl);
» D.Lgs. 9 aprile 2008 , n. 81 “Attuazione dell'anliz 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123, in
materia di tutela della salute e della sicurezzauoghi di lavoro”;
» D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106 “Disposizioni intetyee correttive del decreto legislativo 9
aprile 2008, n. 81, in materia di tutela della sakidella sicurezza nei luoghi di lavoro”;

vV VvV VY VY VvV V¥V V V
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» D.Lgs. 12 aprile 2006, n. 163 “Codice dei contrattibblici relativi a lavori, servizi e
forniture in attuazione delle direttive 2004/17/€R2004/18/CE”;

» D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207 “Regolamento di edeog ed attuazione del decreto
legislativo 12 aprile 2006, n. 163, recante Codlee contratti pubblici relativi a lavori,
servizi e forniture in attuazione delle direttiv@02/17/CE e 2004/18/CE”;

» Disposizioni vigenti VV.F. — ISPESL.

Per i gruppi di pressurizzazione si fara riferintealia norma UNI 12845, in particolar modo
le pompe adatte ad alimentare circuiti idrici acéindio avranno le seguenti caratteristiche
tecniche: Curva caratteristica stabile cioé una&aim cui la prevalenza massima coincida con
la prevalenza a mandata chiusa e la prevalenzk tdiminuisce in maniera continua con
'aumento della portata. Devono essere in gradoip@ianti precalcolati HHP e HHS di
fornire il 140 % della portata al 70 % della prerada del punto di lavoro (100%) . Le pompe
devono essere azionate da motori elettrici o di¢setasmissione motore-pompa deve essere
diretta (senza interposizione di riduttori o cirghiln particolare il motore diesel deve essere
ad iniezione diretta, raffreddato ad aria o ad ac@eoter funzionare in continuo a pieno
carico secondo ISO 3046; l'avviamento automaticoiletunzionamento del gruppo di
pompaggio non devono dipendere da qualsiasi adinéefdi energia diversa da quella del
motore e delle sue batterie; i dispositivi di moraggio del motore non devono poterlo
arrestare. Il motore diesel deve essere fornigeiatoio atto a garantire il funzionamento del
motore per 3-4-6 ore, a seconda della classeahiagdell'impianto. Per le pompe con curve
caratteristiche di potenza senza sovraccarico, tormdevono essere in grado di fornire la
massima potenza richiesta al picco della curva alenza. Per le pompe con curve
caratteristiche di potenza crescenti, i motori chevessere in grado di fornire la potenza
massima per qualsiasi condizione di carico dellengpen dalla portata nulla alla portata
corrispondente ad un NPSH richiesto della pompalega 16 m o alla massima pressione di
aspirazione piu 11 m, quale delle due sia maggldaecoppiamento tra il motore e la pompa
ad asse orizzontale deve essere tale da assicciiareentrambi possano essere rimossi
indipendentemente I'uno dall’altro, in maniera talee le parti interne della pompa possano
essere ispezionate o sostituite senza coinvolgeteblazioni di aspirazione o di mandata —
giunto spaziatore tra pompa e motore; le pompeaspirazione assiale (end suction) devono
essere del tipo con parte rotante estraibile labtore (back pull-out). Le tubazioni devono
essere sostenute indipendentemente dalla pomplarajw@ngano installate piu pompe esse
devono avere curve caratteristiche compatibili gode essere in grado di funzionare in
parallelo a tutte le possibili portate. Nel cas@uippi con due pompe ciascuna deve fornire
indipendentemente le portate e le pressioni rithiedlel caso di gruppi con tre pompe ogni
pompa deve essere in grado di fornire almeno BbOella portata richiesta alla pressione di
progetto. Nel caso in cui piu di una pompa é ihsi@lin una alimentazione idrica superiore 0
doppia, non piu di una puo essere azionata da worenelettrico.

| piu importanti vincoli per cid che riguarda lantperatura dell’acqua, le valvole e gli
accessori sono: La temperatura dellacqua non denyeerare i 40°C, qualora fossero
utilizzate pompe sommerse la temperatura ammessaes@ 25°C, a meno che non sia stata
certificata I'idoneita del motore per temperatuiofa 40°C. Deve essere posizionata una
valvola di intercettazione sia sulla tubazione dinalata che su quella di aspirazione, sulla
tubazione di mandata deve essere prevista anchevalmala di non ritorno. Si devono
prevedere dei dispositivi per assicurare, ancheadata chiusa, un flusso continuo di acqua
attraverso la pompa sufficiente a prevenirne itiscaldamento; gli scarichi di questi ricircoli
devono essere visibili e nel caso di piu pompe dewassere separati.

Le caratteristiche richieste per tubazioni di aspone delle pompe sono: si devono utilizzare
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preferibilmente pompe centrifughe ad asse orizzeniastallate sottobattente almeno due
terzi della capacita effettiva del serbatoio diiesgone devono essere al di sopra del livello
dell'asse della pompa e non deve essere a pitndaldi sopra del livello minimo dell’acqua
nel serbatoio di aspirazione.

Le installazioni soprabattente e con pompe somnawseebbero essere evitate e usate solo
dove non é praticabile un’installazione sottobad#efiaspirazione della pompa deve essere
connessa ad una tubazione diritta 0 conica, lufrgare due volte il diametro. La tubazione
conica deve essere di tipo eccentrico con la psufeeriore orizzontale ed un angolo di
apertura massimo che non superi i 15°.

Le valvole non devono essere installate direttamsuntla bocca di aspirazione della pompa,
la tubazione di aspirazione deve essere postaomtiztmente o con pendenza continua in
salita verso la pompa per prevenire la possibiitaformazione di sacche d’aria nella
tubazione. Qualora I'asse della pompa si troviiaogra del livello minimo dell’acqua, sulla
tubazione di aspirazione deve essere montata uvalaai fondo. Il progetto della tubazione
di aspirazione, compresi tutte le valvole e i radcadeve assicurare che I'NPSH disponibile
all'ingresso della pompa superi I'NPSH richiestoatineno 1 m tenendo conto della portata
massima richiesta.

Per le installazioni sottobattente il diametro mmnidella tubazione é di 65 mm, in ogni caso
la velocita nel condotto di aspirazione, per la sitaa portata richiesta, non dovra mai
superare gli 1,8 m/s, per le installazioni sopriaae il diametro minimo della tubazione e di
80 mm, in ogni caso la velocita nel condotto dii@gione, per la massima portata richiesta,
non dovra mai superare gli 1,5 m/s, dove sono liagtapilt pompe soprabattente, le
aspirazioni non possono essere interconnesse.ePmrstiallazioni soprabattente, I'altezza
dell'asse della pompa dal livello minimo dell’acquan deve superare i 3,2 m;nel punto piu
basso della condotta di aspirazione deve essetalata una valvola di fondo; ogni pompa
deve essere collegata ad un dispositivo automdtiadescamento separato.

Altre condizioni operative imposte dalla norma gudrdanti i componenti del gruppo di
surpressione sono: due pressostati per far funaoo@ascuna pompa; essi devono essere
collegati in serie con contatti normalmente chiusimodo tale che I'apertura dei contatti di
uno dei pressostati azioni la pompa; la tubazianeotlegamento ai pressostati deve avere
almeno diametro 15 mm; si devono predisporre dsaditivi per la verifica dell’avviamento
con ciascun pressostato, rappresentando P la gmessii mandata chiusa, I'avviamento
automatico della prima pompa deve avvenire peralarg di pressione di 0,8 P; dove sono
installate due pompe la seconda si deve avviatmaclore di pressione non inferiore a 0,6 P
una volta che la pompa € avviata deve continudtmzionare fino a quando viene fermata
manualmente. Il quadro elettrico dell’elettropompave essere in grado di avviare
automaticamente il motore quando riceve un segdaiepressostati, avviare il motore in
manuale, arrestare il motore solamente mediantenaziento manuale (se il gruppo di
surpressione € ad esclusivo servizio di una retardinti, per attivita non costantemente
presidiate, l'arresto pu0 avvenire in maniera aatibea, dopo che la pressione si sia
mantenuta costantemente al di sopra della pressipagviamento della pompa stessa per
almeno 20 minuti consecutivi— UNI 10779)

Il quadro elettrico dell’'elettropompa deve esséigao nello stesso vano del motore elettrico
e della pompa, deve essere dotato di amperometi@ve poter controllare visivamente e
singolarmente le seguenti funzioni: disponibilitall@limentazione elettrica al motore, la
richiesta di avviamento pompa, pompa in funzionegnoato avviamento pompa; il
funzionamento della pompa e gli allarmi anomalievai® essere segnalati anche
acusticamente con un livello di segnale di almendB e devono poter essere tacitati.

Per quanto riguarda la motopompa deve essere pessiviare il motore diesel sia
automaticamente, su segnale proveniente dai ptaisosia manualmente mediante un
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pulsante sul quadro di controllo della pompa; dessere possibile spegnere il motore diesel
solamente manualmente, la tensione di alimentazibelée batterie e del motorino di
avviamento non deve essere inferiore a 12 V, iadiglyi di monitoraggio del motore non
devono poterlo arrestare. Il sistema di avviameidb motore deve essere dotato di due
batterie separate del tipo aperto con celle riabiic ogni batteria deve essere dotata di un
carica batteria indipendente, sempre collegatoratie, del tipo automatico e stabilizzato, la
sequenza di avviamento automatico deve eseguiréestitivi di avviamento del motore,
ognuno della durata da 5 a 6 secondi, con una paasaima di 10 secondi tra ogni singolo
tentativo; il dispositivo di avviamento deve rigingrsi automaticamente; il sistema deve
commutare automaticamente sull’altra batteria dogra tentativo di avviamento.

La Direzione Lavori verifichera, anche mediantei¢hiesta di idonee certificazioni, che ogni
gruppo di pompaggio completo sia collaudato dalifore per un tempo non inferiore alle 1,5
ore alla portata nominale; sul certificato di progd inoltre andranno registrati tutti i
parametri contenuti nel punto 10.9.13.1 della ER4AR

Tutti i materiali saranno installati solo dopo apgazione della scheda tecnica da parte della
D.L. relativamente agli impianti idrici antincendio
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6 Opere edili conseguenziali

6.1 Prescrizioni general

| materiali in genere occorrenti per la costruzidlede opere proverranno da quelle localita
che [I'Appaltatore riterra di sua convenienza, parclad insindacabile giudizio della
Direzione Lavori siano riconosciuti della migliogeialita e rispondano ai requisiti appresso
indicati.

6.2 Caratteristiche principali dei materiali

6.2.1 Acqua

L’acqua per I'impasto dei leganti idraulici dovrasere limpida, priva di sostanze organiche
0 grassi, scevra da materie terrose, con contdanusali (particolarmente solfati e cloruri)
tale da risultare non eccessivamente “dura” e/oesgiva.

6.2.2 Calce

Le calci aeree ed idrauliche dovranno rispondereequisiti di accettazione vigenti al
momento dell’esecuzione dei lavori.

La calce grassa in zolle dovra provenire da calpar, essere di recente, perfetta ed
uniforme cottura, non bruciata né vitrea né piglaicratarsi ed infine di qualita tale che,
mescolata con la sola quantitd di acqua dolce sadas all’'estinzione, si trasformi
completamente in una pasta soda a grassello teénoissenza lasciare residui maggiori del
5% dovuti a parti non bene decarburate, siliciasaltimenti inerti.

6.2.3 Leganti idraulici

| cementi, da impiegare in qualsiasi lavoro, dom@nispondere alle norme di accettazione
di cui al D.M. 03.06.1968, in Gazzetta Ufficiale.Q7.1968, n° 180, come modificato dal
D.M. 20.11.1984, in Gazzetta Ufficiale 27.12.1982 353.

Essi dovranno essere conservati in magazzini dofden riparati dall’'umidita e da altri
agenti capaci di degradarli prima dell’impiego.

6.2.4 Gesso

Il gesso dovra essere di recente cottura, perfettemasciutto, di fine macinazione in modo
da non lasciare residui sullo staccio di 56 maglieentimetro quadrato, scevro da materie
eterogenee e senza parti alterate per estinzimmaspea. |l gesso dovra essere conservato in
locali coperti e ben riparati dall’'umidita.

6.2.5 Sabbia, ghiaia, pietre naturali.

La sabbia, le ghiaie ed i pietrischi da impiegaweiia formazione dei calcestruzzi dovranno
essere costituiti da elementi non gelivi e nonbitized avere le qualita stabilite dai R.D.

16.11.1939, n° 2228 e n° 2229, nonché dal D.M. 21985, Allegato 1, per i leganti idraulici

e per i conglomerati cementizi semplici od armati.

6.2.6  Prodotti diversi: sigillanti e adesivi

Il Direttore dei Lavori, ai fini della loro accettimne, pud procedere ai controlli, anche
parziali, su campioni della fornitura oppure rictéee una attestato di conformita della stessa
alle prescrizioni di seguito indicate. Per il caon@amento dei prodotti ed i metodi di prova si
fa riferimento ai metodi UN 17.1.
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6.2.7  Sigillanti

Per sigillanti si intendono i prodotti utilizzatep riempire in forma continua e durevole i

giunti tra elementi edilizi (in particolare nei smmenti, nelle pareti esterne, nelle partizioni

interne, ecc.) con funzione di tenuta all’ariaaaltjua ecc.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o nediicali relativi alla destinazione d’uso, si

intendono rispondenti alle seguenti caratteristiche

» compatibilita chimica con il supporto al quale sal®stinati;

» diagramma forza deformazione (allungamento) corbpatcon le deformazioni elastiche
del supporto al quale sono destinati;

» durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili he condizioni di impiego, cioe con
decadimento delle caratteristiche meccaniche estieh@ che non pregiudichino la sua
funzionalitd;

» durabilita alle azioni chimico-fisiche di agenti gagssivi presenti nell’atmosfera o
nell’ambiente di destinazione.

Il soddisfacimento delle suddette prescrizioni rsiende comprovato quanto il prodotto

risponde al progetto od alle norme UNI e/o € inspgso di attestati di conformita, in loro

mancanza si fa riferimento ai valori dichiarati gabduttore ed accettati dalla Direzione

Lavori.

6.2.8 Colori e vernici

| materiali impiegati nelle opere da pittore dovraressere sempre della migliore qualita e
rispondere alle norme UNI 8305-81, 8359-82 e 8785-8

6.2.9 Colori allacqua, a colla o ad olio

Le terre coloranti destinate alle tinte all'acqaaolla o ad olio, saranno finemente macinate e
prive di sostanze eterogenee e dovranno veniretpariente incorporate nell'acqua, nelle
colle e negli oli, ma non per infusione. Potranrssege richieste in qualunque tonalita
esistente.

6.2.10 Vernici

Le vernici che si impiegheranno per gli internissaro a base di essenza di trementina e
gomme pure e di qualita scelta; disciolte nell’alidino dovranno presentare una superficie
brillante. E escluso I'impiego di gomme prodottediftillazione.

Le vernici speciali, eventualmente prescritte dalleezione Lavori dovranno essere fornite
nei loro recipienti originali chiusi.

6.3 Prodotti per rivestimenti interni ed esterni

Si definiscono prodotti per rivestimenti quellilizzati per realizzare i sistemi di rivestimento
verticali (pareti - facciate) ed orizzontali (caygoffitti) dell’edificio.
| prodotti si distinguono:
1) a seconda del loro stato fisico:
» rigidi (rivestimenti in pietra-ceramica-vetro-allimmo-gesso-ecc.);
» flessibili (carte da parati - tessuti da paratte.g
» fluidi o pastosi (intonaci-vernicianti-rivestimemiastici-ecc.);
2) a seconda della loro collocazione:
» per esterno;
» per interno;
3) aseconda della loro collocazione nel sistemavdstimento:
di fondo;
» intermedi;
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» i finitura.
Il Direttore dei Lavori, ai fini della loro accettimne, pud procedere ai controlli, anche
parziali, su campioni della fornitura, oppure redtere un attestato di conformita della stessa
alle prescrizioni di seguito indicate.

6.3.1 Intonaci

Gli intonaci sono rivestimenti realizzati con maber intonaci costituite da un legante (calce-
cemento-gesso) da un inerte (sabbia, polvere autjrdinmarmo, ecc.) ed eventualmente da
pigmenti o terre colorante, additivi e rinforzanti.
Gli intonaci devono possedere le caratteristichdicate nel progetto e le caratteristiche
seguenti:

» capacita di riempimento delle cavita ed equalizzaidelle superfici;

» reazione al fuoco e/o resistenza all'incendio adegu

» impermeabilita all'acqua e/o funzione di barriellaaequa;

» effetto estetico superficiale in relazione ai me#izposa usati;

» adesione al supporto e caratteristiche meccaniche.
Per i prodotti forniti premiscelati la rispondereanorme UNI €& sinonimo di conformita alle
prescrizioni predette, per gli altri prodotti vaigni valori dichiarati dal fornitore ed accettati
dalla Direzione Lavori.

6.3.2 Prodotti vernicianti

| prodotti vernicianti sono realizzati con prodadpplicati allo stato fluido costituiti da un
legante (naturale o sintetico), da una carica ardpigmento o terra colorante che, passando
allo stato solido, formano una pellicola o unotstraon pellicolare sulla superficie.

Si distinguono in:

tinte, se non formano pellicola e si depositantassuperficie;

impregnanti, se non formano pellicola e penetragile porosita del supporto;

pitture, se formano pellicola ed hanno un cologp;

vernici, se formano pellicola e non hanno un marcatore proprio;

rivestimenti plastici, se formano pellicola di spe® elevato o molto elevato (da mm
1+5), hanno colore proprio e disegno superficidleqpmeno accentuato.

| prodotti vernicianti devono possedere valori adeg delle seguenti caratteristiche in
funzione delle prestazioni loro richieste:

dare colore in maniera stabile alla superficigdtat

avere funzione impermeabilizzante;

essere traspiranti al vapore d’acqua;

impedire il passaggio dei raggi UV.;

ridurre il passaggio della C02;

avere adeguata reazione e/o resistenza al fuoaadqurichiesto;

avere funzione passivante del ferro, quanto ritbjes

resistenza alle azioni chimiche degli agenti aggvesgclimatici, inquinanti, ecc.);
resistenza all’'usura.

I limiti di accettazione saranno quelli prescnitél progetto o in mancanza quelli dichiarati dal
fabbricante ed accettati dalla Direzione Lavori.

| dati si intendono presentati secondo le UNI 8@85@NI 8759 ed i metodi di prova sono
quelli definiti nelle norme UNI.

VVVYVYY

VVVVVVVVY

6.4 Isolanti termo-acustici

Per quanto riguarda gli isolanti termici si pregeri’'uso dei seguenti materiali, che dovranno
rispondere alle norme UNI 7745-77, 7891-78, 880492B83-88.
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6.4.1 Lanadiroccia

Sara fornita in rotoli di vario spessore, con sufipdi carta catramata; in pannelli resinati; in
materassini trapuntati su rete metallica; in cojgpeér isolamento di tubazioni.

6.4.2 Lana di vetro

Sara fornita in rotoli di vario spessore, con sufipdi carta bitumata; in pannelli rigidi legati
con resine termoindurenti; in coppelle per lisoknto di tubazioni degli impianti di
riscaldamento.

6.4.3 Polistirolo espanso a vapore

Sara fornito in forma di lastre di vario spessarg, tipo sia stampato che estruso; non andra
mai messo in opera a contatto o in prossimitaednehti di impianti producenti calore.

6.4.4 Poliuretano espanso

Sara fornito in opera mediante iniezione nei casiled murature predisposte allo scopo,
oppure spruzzato a pistola sulla superficie deleature.

6.4.5 Polivinile di cloruro espanso

Sara fornita in lastre di vario spessore e dengéaparticolari esigenze il Direttore dei Lavori
potra prescrivere pannelli composti per incollagga lamiere metalliche o pannelli in legno.

6.5 Prodotti per I'isolamento acustico

Si definiscono materiali isolanti acustici (0 maerfonoisolanti) quelli atti a diminuire in
forma sensibile la trasmissione di energia sonbedlicattraversa.

Questa proprieta e valutata con il potere fonorgel® definito dalla seguente formula:

R = 10 log Wi/Wt

dove:

Wi = energia sonora incidente

Wt = energia sonora trasmessa

Tutti i materiali comunemente impiegati nella reatizione di divisori in edilizia posseggono
proprieta fonoisolanti. Per materiali omogenei gqaigsoprieta dipende essenzialmente dalla
loro massa areica.

Quando sono realizzati sistemi edilizi composiar@ii, coperture, ecc.) formate da strati di
materiali diversi, il potere fonoisolante di questautture dipende, oltre che dalla loro massa
areica, dal numero e qualita degli strati, dalledadibd di accoppiamento, dalla eventuale
presenza di intercapedini d’aria.

6.5.1 Materiali fonoisolanti in forma di lastre e b locchi

Per tutti i materiali fonoisolanti forniti sotto rima di lastre, blocchi o forme geometriche
predeterminate, si devono dichiarare le seguerdttegistiche fondamentali:

» lunghezza e larghezza;

» spessore;

» massa areica;

» potere fonoisolante, misurato in laboratorio secoledmodalita prescritte dalla UNI

8270/3.

Per I'accettazione dei materiali valgono le toliema ed i limiti (per la massa aerea) stabiliti
nelle norme UNI, oppure specificate negli altri doenti progettuali, in assenza delle prime
due valgono quelle dichiarate dal produttore nella documentazione tecnica ed accettate
dalla Direzione Lavori.
Il potere fonoisolante deve corrispondere a qugméscritto nel progetto od in assenza a
quanto dichiarato dal produttore ed accettato d2ilezione Lavori.
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Saranno inoltre da dichiarare, in relazione allesprizioni di progetto, le seguenti
caratteristiche:

» modulo di elasticita;

» fattore di perdita;

» reazione o comportamento al fuoco;

» limiti di emissione di sostanze nocive per la sglut

» compatibilita chimico-fisica con altri materiali.
| prodotti vengono considerati al momento dellanfiura; la Direzione Lavori ai fini della
loro accettazione, puo procedere ai controlli, anglarziali, su campioni della fornitura
oppure chiedere un attestato di conformita delasst alle prescrizioni sopra riportate.
In caso di contestazione i metodi di campionamentti prova delle caratteristiche di cui
sopra sono quelli stabiliti dalle norme UNI ed immoanza di queste ultime, quelli descritti
nella letteratura tecnica (primariamente normerinaeionali od estere).

6.5.2 Materiali fonoisolanti che assumono la forma definitiva in opera

Per i materiali fonoisolanti che assumono la fordefinitiva in opera devono essere
dichiarate le caratteristiche di cui sopra riferad un campione significativo di quanto
realizzato in opera. La Direzione Lavori deve irmlattivare controlli della costanza delle
caratteristiche del prodotto in opera, ricorrengle necessario a carotaggi, sezionamenti, ecc.
significativi dello strato eseguito.

6.5.3 Idoneita

Entrambe le categorie di materiali fonoisolanti alew rispondere ad uno o piu delle
caratteristiche di idoneita allimpiego, tra quetlella tabella precedentemente riportata, in
relazione alla loro destinazione d’'uso (pareti,extyre, controsoffittature, pavimenti, ecc.).

6.5.4 Materiali fonoisolanti particolari: pannelli in trucioli di gomma

Quando ne sia prescritta I'applicazione al di sd#tle murature di tramezzo e dei massetti di
pavimentazione, per attenuare la trasmissioneuwteori da calpestio, saranno posti in opera
negli spessori di mm 6, 8, 10.

Saranno costituiti da sfilacciature e granuli dimgoea di pneumatici automobilistici,
accoppiati mediante speciali collanti ad un sugpdrtcartone bitumato.

Dovranno essere di peso moderato, elastici e maditenel tempo.

6.5.5 Prodotti a base di cartongesso

| prodotti a base di cartongesso devono rispon@dee prescrizioni del progetto ed in
mancanza alle prescrizioni seguenti:

spessore conforme a quanto dichiarato, con tolterdn+ 0,5 mm;

lunghezza e larghezza conformi a quanto dichiacao tolleranza di £ 2 mm,;
resistenza all'impronta, all’'urto ed alle sollegitani localizzate nei punti di fissaggio;
basso assorbimento d’acqua e/o bassa permeabilapare;

resistenza all'incendio;

iIsolamento acustico.

Inoltre dovranno essere adeguati allimpiego ed dkstinazione d’'uso in funzione della
guale potranno essere richiesti prodotti con b vapore.

I limiti di accettazione saranno quelli indicatilngrogetto ed in loro mancanza quelli
dichiarati dal produttore ed accettati dalla Diog& Lavori.
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B) ORDINE DA TENERSI
NELL'’ANDAMENTO DEI LAVORI E
METODOLOGIE D'ESECUZIONE
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6.6 Disposizioni Generali

In genere I'Appaltatore avra facolta di sviluppardéavori nel modo che credera piu
conveniente per darli perfettamente compiuti nehiee contrattuale, purché esso, a giudizio
della Direzione Lavori, non riesca pregiudizievalka buona riuscita delle opere ed agli
interessi delllAmministrazione.

L'Amministrazione si riserva, in ogni modo, il dio di ordinare l'esecuzione di un
determinato lavoro entro un prestabilito termingedinpo o di disporre I'ordine di esecuzione
dei lavori nel modo che riterra piu convenienteeg@imente in relazione alle esigenze
dipendenti dall'esecuzione di opere e dalla coresegtie forniture escluse dall'appalto, senza
che I'Appaltatore possa rifiutarsi o farne oggeitachiesta di speciali compensi.
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7 Opere tecnologiche

7.1 Modalita esecutive

L’esecuzione delle varie categorie di lavoro vesempre effettuata adottando modalita
corrispondenti alle migliori regole dell’arte, umimandosi a quanto stabilito nei relativi titoli
di elenco prezzi e uniformandosi pienamente alleiigoni che la D.L. riterra opportuno
impartire caso per caso. Verranno inoltre postopera tutti gli accorgimenti affinché le
modalita di escussione dei lavori, oltre ad offiiirenigliore risultato tecnico, siano tali da
evitare qualsiasi danno a cose o persone.

Inoltre la ditta dovra tener presente che tutteakegorie dei lavori dovranno essere eseguite a
norma delle vigenti Leggi quali: D.M. 1/12/1975 eceessivi, Legge 615 del 13/7/1966 e
succ. Legge 373 del 30/04/1976 oltre a tutti ghladhi imposti all’ Appaltatore dalle Leggi e
Decreti vigenti anche se non richiamati espresstardal presente Capitolato, dal Capitolato
Generale per le OO.PP. 0 emessi successivameptedLizione di tutte le pratiche, denuncie
ecc. richieste dalle Normative citate e/o in vigatla data di ultimazione dei lavori dovra
essere eseguita dall’Appaltatore a propria cufzeses

Quanto sopra anche tenuti presente il Capitolatoetzde specificando che I'Appaltatore é
costituito garante per tutto il periodo stabilitalld Legge e dal Contratto ed in generale per
dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavorilleleopere e delle forniture eseguite e
pertanto dovra procedere, a sua cura e spesdedetuiparazioni, sostituzioni e ripristini che
si rendessero necessari.

Ove I'Appaltatore non vi provvedesse, 'Amministi@ze procedera d'ufficio a totale carico,
spese e rischio dell’'appaltatore stesso.

Per garantire che i lavori vengano eseguiti ngeti® delle normative antinfortunistiche
I’Appaltatore dovra nominare un Direttore dei Laveer I'lmpresa che dovra assumersi ogni
responsabilita derivante da qualsiasi tipo d’'infoid che dovesse capitare ad operatori o
terzi.

Le demolizioni di murature, calcestruzzi ecc., isiaottura che parziali o complete, devono
essere eseguite con ordine e con le necessariaugresi, in modo da non danneggiare le
residue murature, da prevenire qualsiasi infort@agl addetti al lavoro e da evitare incomodi
o disturbo.

Rimane pertanto vietato di gettare dall’alto i miale in genere, che invece devono essere
trasportati 0 guidati in basso, e di sollevare pady per il che tanto le murature quanto i
materiali di risulta dovranno essere opportunambagnati.

Nelle demolizioni o rimozioni I’Appaltatore deveditre provvedere alle eventuali necessarie
puntellature per sostenere le parti che devonaneest disporre in modo da non deteriorare |
materiali risultanti, i quali tutti devono ancoratersi impiegare utilmente, sotto pena di
rivalsa di danni a favore della stazione appaltante

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti edealimensioni prescritte.

Quando, anche per mancanza di puntellamenti drei ptecauzioni, venissero demolite altre
parti od oltrepassati i limiti fissati, saranno @& cura e spese dell’Appaltatore, senza alcun
compenso, ricostruite e rimesse in pristino leipadebitamente demolite.

Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insingcabile della Direzione Lavori, devono essere
opportunamente scalcinati, puliti, custoditi, tragati ed ordinati nei luoghi di deposito che
verranno indicati dalla Direzione stessa, usandateta per non danneggiarli sia nello
scalcinare, sia nel trasporto, sia nel loro asse=stéo e per evitarne la dispersione.

Detti materiali restano tutti di proprieta dellazbne appaltante, la quale potra ordinare
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all’Appaltatore di impiegarli in tutto od in parteei lavori appaltati, ai sensi dell’art. 40 del
vigente Capitolato generale, con i prezzi indicali’elenco del presente Capitolato.

I materiali di scarto provenienti dalle demoliziori rimozioni devono sempre essere
trasportati dall’Appaltatore fuori del cantierej penti indicati od alle pubbliche discariche.

7.2 Qualita dei materiali e luoghi di installazione

Tutti i materiali e gli apparecchi impiegati neigfipianti devono essere adatti all’ambiente in
cui sono installati e devono avere caratteristitile da resistere alle azioni meccaniche,
corrosive, termiche o dovute alla umidita alle gpaksono essere esposti durante I'esercizio.
Tutti i materiali e gli apparecchi devono essespaondenti alle relative norme UNI, C.E.I.,
tabelle di unificazione CEI-UNEL, ove queste esiste alla Legge 791.

E’ raccomandata, nella scelta dei materiali lagrexiza ai prodotti nazionali.

Tutti gli apparecchi devono riportare dati di tasgheventuali istruzioni d’'uso utilizzando la
simbologia unificata e la lingua italiana.

Le apparecchiature che saranno installate dovrepodare le marcature CE.

7.3 Metodologia di esecuzione

La metodologia da applicarsi nell'esecuzione degpianti tecnologici, dovra tenere conto
delle diverse situazioni esistenti nell’edificigrfanto i lavori avranno orari e metodi diversi a
seconda che si svolgono in uffici, in aule scotdms) biblioteca ecc.,

Inoltre si dovranno prendere tutte quelle misuresiiurezza e tempi di realizzazione
necessarie al fine di garantire lo svolgimento ldgori in piena sicurezza per le persone
presenti.

7.4 Dimensionamento degli impianti

Per il dimensionamento degli impianti si fa rifeeno alle seguenti condizioni igrometriche
esterne: Tminima=0°C Urelativa=80%, Tmassima=33%€laiva=50%. Le corrispondenti

condizioni igrometriche interne da raggiungere ent@@ere anche in corrispondenza delle
condizioni esterne di cui sopra sono per i lockthatizzati: inverno T=20°C, estate T=27°C.

Legge di compensazione temperatura esterna vaiahil20°C e 33°C - temperatura interna
variabile tra 20°C e 27°C; per temperature estenneori di 20°C -> temperatura interna

20°C.

Locali riscaldati a radiatori, inverno: T=20°C +2°C

Le temperature del fluido scaldante/refrigerantéizaate per il dimensionamento sono le
seguenti: fan-coil in riscaldamento Tingresso=50°€T=10°C, fan-coil in raffrescamento

Tingresso=7°C AT=5°C, radiatori Tingresso=70°CAT=10°C.

Il livello di rumorosita degli impianti in funziondel livello sonoro rilevato nei locali trattati

non dovra superare di 4DbA il livello di fondo wkbile ad impianti fermi; nel caso si

rilevino livelli di fondo ad impianti fermi inferie a 38DbA la rumorosita ad impianti

funzionanti non dovra superare i 42DbA. Se necéssan dipendenza anche delle

apparecchiature prescelte dall’Appaltatore, dovwwaeesere previsti appositi silenziatori o
sistemi di insonorizzazione in modo da rispettaralori sopra prescritti.
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8 Opere edili conseguenziali

8.1 Demolizioni e rimozioni in genere

Le demolizioni di murature, calcestruzzi ecc., isiaottura che parziali o complete, devono
essere eseguite con ordine e con le necessariaugresi, in modo da non danneggiare le
residue murature, da prevenire qualsiasi infort@agl addetti al lavoro e da evitare incomodi
o disturbo.

Rimane pertanto vietato di gettare dall’alto i miale in genere, che invece devono essere
trasportati 0 guidati in basso, e di sollevare pady per il che tanto le murature quanto i
materiali di risulta dovranno essere opportunambagnati.

Nelle demolizioni o rimozioni I’Appaltatore deveditre provvedere alle eventuali necessarie
puntellature per sostenere le parti che devonaneest disporre in modo da non deteriorare |
materiali risultanti, i quali tutti devono ancoratersi impiegare utilmente, sotto pena di
rivalsa di danni a favore della stazione appaltante

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti edealimensioni prescritte.

Quando, anche per mancanza di puntellamenti drei ptecauzioni, venissero demolite altre
parti od oltrepassati i limiti fissati, saranno @& cura e spese dell’Appaltatore, senza alcun
compenso, ricostruite e rimesse in pristino leipadebitamente demolite.

Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insingicabile della Direzione Lavori, devono essere
opportunamente scalcinati, puliti, custoditi, tragati ed ordinati nei luoghi di deposito che
verranno indicati dalla Direzione stessa, usandateta per non danneggiarli sia nello
scalcinare, sia nel trasporto, sia nel loro asse=stéo e per evitarne la dispersione.

Detti materiali restano tutti di proprieta dellazbne appaltante, la quale potra ordinare
all’Appaltatore di impiegarli in tutto od in parteei lavori appaltati, ai sensi dell'art. 40 del
vigente Capitolato generale, con i prezzi indicali’elenco del presente Capitolato.

| materiali di scarto provenienti dalle demoliziori rimozioni devono sempre essere
trasportati dall’Appaltatore fuori del cantierej penti indicati od alle pubbliche discariche.

8.2 Controsoffitti

Tutti i controsoffitti in genere dovranno eseguicein cure particolari allo scopo di ottenere
superfici esattamente orizzontali (od anche sagersatondo le prescritte centine), senza
ondulazioni od altri difetti, e di evitare in modssoluto la formazione, in un tempo piu o
meno prossimo, di crepe, incrinature o distacchl'im®naco. Al manifestarsi di tali
screopolature la Direzione Lavori avra facolta, um snsindacabile giudizio, di ordinare
all’Appaltatore il rifacimento, a carico di quedtimo, dell'intero controsoffitto con I'onere
del ripristino di ogni altra opera gia eseguitai¢shi, tinteggiature ecc.).

Dalla faccia inferiore di tutti i controsoffitti dmanno sporgere i ganci di ferro appendilumi.
Tutti i legnami impiegati per qualsiasi scopo neonirosoffitti dovranno essere
abbondantemente spalmati di carbolineo su tufiaclee.

La Direzione Lavori potra prescrivere anche la @eaokizione di adatte griglie o sfiatatoi in
metallo per la ventilazione dei vani racchiusi clamtrosoffitti.

8.2.1 Controsoffitto in cartongesso

| controsoffitti saranno costituiti da una lastradartongesso dello spessore di mm 10+13,
fissata ad una struttura di sostegno, a sua valtarata con fili di sospensione e tasselli ad
espansione al soffitto. Le giunzioni tra pannelérranno opportunamente stuccate con
I'impiego di tela e gesso, e convenientemente easagrteggiate.
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9 Opere da pittore

9.1 Norme generali

Qualungue tinteggiatura, coloritura o verniciatdowvra essere preceduta da una conveniente
ed accuratissima preparazione delle superfici, ecigamente da raschiature, scrostature,
stuccature, eventuali riprese di spigoli e tuttamo occorre per uguagliare le superfici
medesime.

Successivamente le dette superfici dovranno epsgfettamente levigate con carta vetrata e,
quando trattasi di coloriture o verniciature, nubeate stuccate, indi pomiciate e lisciate,
previa imprimitura, con modalita e sistemi attiaasicurare la perfetta riuscita del lavoro.
Speciale riguardo dovra aversi per le superficridastire con vernici. Per le opere in legno,
la stuccatura ed imprimitura dovra essere fattaroastici adatti, e la levigatura e rasatura
delle superfici dovra essere perfetta. Per le opegtalliche la preparazione delle superfici
dovra essere preceduta dalla raschiatura delleqssitiate.

Le tinteggiature, coloriture e verniciature dovranse richieste, essere anche eseguite con
colori diversi su una stessa parete, completelelitdture, zoccoli e quant’altro occorre per
I'esecuzione dei lavori a regola d’arte. La sceléa colori € dovuta al criterio insindacabile
della Direzione Lavori e non sara ammessa alcustandione tra colori ordinari e colori fini,
dovendosi in ogni caso fornire i materiali piu fendelle migliori qualita.

Le successive passate di coloriture ad olio e gitire dovranno essere di tonalita diverse,
in modo che sia possibile, in qualunque momentojfrothare il numero delle passate che
sono state applicate.

In caso di contestazione, qualora I'’Appaltatore s@nin grado di dare la dimostrazione del
numero di passate effettuate, la decisione saavard dell’Appaltatore stesso. Comunque
esso ha I'obbligo, dopo I'applicazione di ogni @dase prima di procedere alla esecuzione di
guella successiva, di farsi rilasciare dal persomdlla Direzione una dichiarazione scritta.
Prima d'’iniziare le opere da pittore, I'lmpresaihaltre I'obbligo di eseguire, nei luoghi e con
le modalitd che saranno prescritti, i campionivdei lavori di rifinitura, sia per la scelta delle
tinte che per il genere di esecuzione, e di rifieggentualmente con le varianti richieste, sino
ad ottenere l'approvazione della Direzione Lavdissa dovra infine adottare ogni
precauzione e mezzo atti ad evitare spruzzi o natihtinte o vernici sulle opere finite
(pavimenti, infissi ecc.) restando a suo caricoidgmoro necessario a riparare i danni
eventualmente arrecati.

9.2 Esecuzioni particolari

Le opere dovranno eseguirsi di norma combinandomppamente le operazioni elementari e
le particolari indicazioni che seguono.

La Direzione Lavori avra la facolta di variare, aosinsindacabile giudizio, le opere
elementari elencate in appresso, sopprimendon@ealed aggiungendone altre che ritenesse
piu particolarmente adatte al caso specifico eghesa dovra uniformarsi a tali prescrizioni
senza potere percio sollevare eccezioni di sorta.

L’'onere dell'opera stessa subira in conseguenzglggnvariazioni in meno od in piu, in
relazione alle varianti introdotte ed alle indicadi della tariffa prezzi, senza che I'lmpresa
possa accampare percio diritto a compensi spetiiatirta.
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9.3 Verniciature

9.3.1 Verniciatura ad olio

Le verniciature comuni ad olio su intonaci intesaranno eseguite come appresso:
spolveratura e ripulitura delle superfici;

prima stuccatura a gesso e colla;

levigamento con carta vetrata;

spalmatura di colla forte;

applicazione di una mano preparatoria di verniceleddcon aggiunta di acquaragia
per facilitare I'assorbimento, ed eventualmentessiiccativo;

stuccatura con stucco ad olio;

accurato levigamento con carta vetrata e lisciatura

seconda mano di vernice ad olio con minori promorizdli acquaragia,

terza mano di vernice ad olio con esclusione dietfite.

Per la verniciatura comune delle opere in legnopkerazioni elementari si svolgeranno come
per la verniciatura degli intonaci, con I'omissiotelle operazioni nn° 2 e 4; per le opere in
ferro, 'operazione n° 5 sara sostituita con ur@mgptura di minio, il n° 7 sara limitato ad un
conguagliamento della superficie e si ometteraerapkrazioni nn° 2, 4 e 6.

VVVY VVVVY

9.3.2 Verniciature a smalto comune

Saranno eseguite con appropriate preparazioni,canda del grado di rifinitura che la
Direzione Lavori vorra conseguire ed a secondardgkriale da ricoprire (intonaci, opere in
legno, ferro ecc.)
A superficie debitamente preparata si eseguiragiseduenti operazioni:

» applicazione di una mano di vernice a smalto ceveliaggiunta di acquaragia;

» leggera pomiciatura a panno;

» applicazione di una seconda mano di vernice a smalt esclusione di diluente.

9.3.3 Verniciature con vernici pietrificanti e lava ___ bili a base di bianco di titanio (tipo
«Cementite» o simili), su intonaci:

Tipo con superficie finita liscia 0 a «buccia d’ara ncio»:

» spolveratura, ripulitura e levigamento delle suipedon carta vetrata;

» stuccatura a gesso e colla;

» mano di leggera soluzione fissativa di colla inugq

» applicazione di uno strato di standolio con leggaggiunta di biacca in pasta, il
tutto diluito con acquaragia;

» applicazione a pennello di due strati di vernideae di bianco di titanio diluita con
acquaragia e con aggiunta di olio di lino cottopincola percentuale; il secondo
strato sara eventualmente battuto con spazzolatparere la superficie a buccia
d’arancio.

>

Tipo «battuto» con superficie a rilievo:

spolveratura, ripulitura e levigamento delle suipedon carta vetrata;

stuccatura a gesso e colla;

mano di leggera soluzione fissativa di colla inuagq

applicazione a pennello di uno strato di vernicenecsopra cui sara aggiunto del
bianco di Meudon in polvere nella percentuale asstde per ottenere il grado di
rilievo desiderato;

battitura a breve intervallo dall’applicazione d3eguita con apposita spazzola, rulli
di gomma ecc.

YV VYV

A\
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10 Lavori vari

10.1  Lavori diversi non specificati nei precedenti artic oli

Per tutti gli altri lavori previsti nei prezzi dehco, ma non specificati e descritti nei
precedenti articoli, che si rendessero necessarilgpecorretta esecuzione dei lavori, si
seguiranno le norme di legge e della buona regallaade, nonché le norme e le prescrizioni
precisate nei capitolati con specifiche tecnicheemd parte integrante dei documenti di
progetto.

10.2  Lavori eventuali non previsti

Per I'esecuzione di categorie di lavoro non prevestper le quali non siano stati convenuti i
relativi prezzi, o si procedera al concordamentoradmvi prezzi con le norme di cui agli

articoli specifici del Regolamento, ovvero si predera in economia con operai, mezzi
d’opera e provviste forniti dall’Appaltatore o dazi.

Gli operai forniti per le opere in economia dovraressere idonei ai lavori da eseguirsi e
provvisti dei necessari attrezzi.

Le macchine ed attrezzi dati a noleggio dovranrseresin perfetto stato di servibilita e

provvisti di tutti gli accessori necessari peoild regolare funzionamento.

Saranno a carico dell’Appaltatore la manutenzioeglidattrezzi e delle macchine e le

eventuali riparazioni, in modo che essi siano semiprbuono stato di servizio. | mezzi di

trasporto per i lavori in economia dovranno es$amati in pieno stato di efficienza.

10.3 Norme sull'isolamento termico dell’edificio

Nell'esecuzione delle opere di isolamento termiéppaltatore & tenuto al rispetto delle
norme di cui alla Legge 10.01.1991, n° 10, e deltire Regolamento di esecuzione di cui al
D.P.R. 26.08.1993, n° 412, nonché alle norme diatub.M. 13.12.1993 ed alla Legge
05.05.1990, n°46, nonché alle disposizioni di dub#.R. 28.06.1977, n° 1052, per quanto
applicabili.

L’Appaltatore e altresi tenuto alla scrupolosa pssgza delle prescrizioni progettuali a tal
fine predisposte nonché al rispetto di ogni ulteridorma o Regolamento locale.

10.4 Metodo di effettuazione delle lavorazioni

Le realizzazioni di impianti di climatizzazione iest o invernale, dovranno essere attuate
tenendo presente che queste ultime saranno rdalizella maggior parte dei casi in ambienti
nei quali viene svolta contestualmente un’attiVé@orativa e vi € inoltre in alcuni rari casi
una determinata affluenza di pubblico, pertanttetig lavorazioni che possono avere rischi
per l'incolumita dei presenti, dovranno esserettféde a locali vuoti,e ben delimitati ed in
orari di assenza del personale.
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