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1. INTRODUZIONE

La presente relazione ¢ da intendersi modificativa del corrispettivo documento presente nel PES (Relazione
Cantierizzazione - CP/REP/001 del 04.11.05) e ha la principale finalita di descrivere il processo di realizzazione
della Stazione AV di Firenze come previsto nel PES ¢ modificato dal progetto predisposto dal Contrante Generale
in coerenza alla Convenzione RFI-C.G. e alla luce dello stralcio del parcheggio Belfiore (opera attualmente non
prevista nel presente appalto). In particolare viene esaminato il processo di costruzione del camerone e vengono
inoltre valutate le interfacce con le adiacenti aree ove, in concomitanza, ¢ prevista la realizzazione:

» del corridoio attrezzato,

» del bypass Mugnone,

o delle gallerie del Passante AV,

» del pozzo costruttivo e di ventilazione Nord

o della tramvia comunale.

Vengono qui descritti il processo e le attivita atte a realizzare le opere in progetto, al fine di verificarne la durata
complessiva. In particolare le valutazioni e le considerazioni, che complessivamente sono state inserite nel
progetto della cantierizzazione, rappresentano la specifica soluzione individuata dal C.G., soluzione che verra
approfondita nello sviluppo del Progetto Esecutivo di Dettaglio.

Nel seguito pertanto vengono riportati e definiti, nel dettaglio che compete al Progetto Esecutivo di 1° Livello e
con le finalita tipiche di un progetto di “cantierizzazione™. gli aspetti di carattere tecnico e organizzativo atti a
dimostrare la cantierabilita del progetto della Stazione AV di Firenze, come modificato dal C.G.

In merito ai lavori di costruzione del Byv-pass Mugnone, del Corridoio Attrezzato e delle Gallerie del Passante,
richiamati per completezza nella presente relazione pur non essendo elementi propri del progetto della Stazione
AV, si rimanda al progetto esecutivo sviluppato da questo C.G.

In merito alla Tranvia si rileva che il C.G. ha impostato il progetto delle proprie opere al fine di eliminare
le interferenze con i lavori della stessa; in particolare, oltre allo stralcio del Parcheggio Belfiore, nel
progetto esecutivo del Passante AV é stato eliminato il pozzo di congelamento sud ed & stato
ottimizzato il progetto del bypass del Torrente Mugnone (completamento anticipato dellopera di
sbocco). L'intento é stato quello di permettere, quanto prima, il passaggio della Tranvia; tuttavia risulta
evidente che I'effettivo sviluppo temporale di detta opera comunale € indipendente dalle competenze
del C.G.

In merito agli aspetti ambientali, al fine di dare completa e integrata risposta alle prescrizioni legislative e
normative, si rimanda al Progetto Ambientale della Cantierizzazione (PAC) della Stazione AV (Relazione tecnica
generale - FEW2 00 E ZZ RG IM0000 001 e relativi elaborati grafici).

In merito al sito sul quale avverra la costruzione della Stazione AV si rileva che lo stesso dovra essere sottoposto
a bonifica ambientale e messa in sicurezza temporanea prima dell’inizio dei lavori e contestualmente
all’esecuzione delle Opere Propedeutiche al lotto 2; a tale riguardo si rimanda ai documenti:

Relazione di sintesi degli interventi di bonifica e messa in sicurezza -
FEWI 30 F ZZ RG RII100 001 (e relativi allegati ed elaborati grafici);

Proposta di modifica alla messa in sicurezza area ex Macelli -
FEWI1 30 E ZZ RG RII100 001 (e relativi allegati ed elaborati grafici).
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In merito agli aspetti legati alla sicurezza dei lavoratori coinvolti nel processo costruttivo, con le stesse finalita di
cui la precedente comma, si rimanda al:

Piano di Sicurezza e Coordinamento - Sezione Generale - Aggiornamento a seguito modifiche al PES -
FEW2 00 E ZZ PU _SZ0001_002).
Per la valutazione del rischio idraulico durante le fasi di costruzione della Stazione AV si consulti il documento
allegato al report 10 della progettazione emesso da questo Contraente Generale in data 11-02-2008:
Analisi del pericolo allagamento - FEWI00EZZALXX0100049A4.
Relativamente alla protezione anti allagamento del cantiere si veda Appendice C.
Per le principali installazioni temporanee (produzione del calcestruzzo e produzione della bentonite) si fanno due

ipotesi di layout: si veda a riguardo I’ Appendice E: tali layout dovranno essere confermati in fase di progetto di
dettaglio.

Le appendici allegate al presente documento includono:
A. fasistica del cantiere
cronoprogramma dei lavori (con sole finalita esplicative della sequenza costruttiva)
protezione anti allagamento del cantiere
tabella e istogrammi produzioni di scavo e fabbisogno treni
principali impianti, macchinari, attrezzature
velocita delle attivita principali

caratteristiche del cantiere con riferimento indicazioni S.S.N. — Emilia, Toscana

= o " m g n o

dati caratteristici allacciamenti alle reti

nota autorizzativa della Direzione Mobilita del Comune di Firenze

—
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2. SOMMARIO ESECUTIVO

La realizzazione della nuova Stazione ferroviaria di Firenze e delle strutture ad essa associate costituisce un
progetto di grande rilevanza in considerazione dell’esigenza di farlo coincidere. nella maniera piu efficace
possibile, con i concomitanti progetti presenti nelle zone adiacenti, quali il bypass del Mugnone ed i tunnel
ferroviari, nonché di rispettare le prescrizioni relative all’impatto ambientale sulla popolazione locale.

I seguenti paragrafi, da 2.1 a 2.4, riassumono gli aspetti principali che sono stati considerati per la realizzazione
della costruzione.

2.1 Elementi cardine del programma
I fondamentali presupposti per lo sviluppo organico del programma di realizzazione della stazione sono:

i. poter contare sul completamento delle opere propedeutiche ed in particolare del corridoio attrezzato e della
bonifica ambientale e messa in sicurezza dell’area Ex-Macelli;

ii. permettere I'esecuzione degli infilaggi in calotta per il congelamento del terreno in due fasi successive
portando lo scavo alle quote necessarie nei tempi stabiliti dal cronoprogramma;

itl. garantire il passaggio a vuoto della seconda TBM a mezzo realizzazione della soletta di fondo;

iv. avere la disponibilita dei treni giorno evidenziati in Appendice D.

2.2 Percorso critico

Si noti che in al analogia al PES si ¢ mantenuta la definizione di “critico™ per il percorso che identifica la
sequenza costruttiva fondamentale del progetto di stazione, nonostante gran parte delle condizioni che
vincolavano la realizzazione della Stazione AV (passaggio della tranvia, parcheggio Belfiore, pozzi di
congelamento, pali plastici, bypass Torrente Mugnone) ad oggi sembrino rimosse in conseguenza dello stralcio
del parcheggio Belfiore o di scelte progettuali che il C.G. ha operato.

Tenendo conto del cronoprogramma allegato comprendente tutte le fasi principali del progetto, programma che
riporta la realizzazione del corridoio attrezzato, I'esecuzione del tunnel e del bypass Mugnone, il percorso critico
del progetto puo riassumersi come segue.

Settimane  dall 'inizio
dei lavori

ELEMENTI DEL PERCORSO CRITICO

1. Completamento di tutte le opere propedeutiche alla realizzazione della Stazione AV 0
(corridoio attrezzato e relativa costruzione del muro di sostegno perimetrale
orientale, bonifiche belliche, bonifica ambientale, accantieramento, ecc.).

2. Avvio delle opere principali 0

3. Costruzione del muro di sostegno berimetrale occidentale (adiacente gli edifici di 6 |
civile abitazione)

4. Costruzione paratie ¢ pali di fondazione del Camerone 58 R

5. Deviazione della fognatura all’estremita meridionale del Camerone éﬂ; - -

6.  Scavo Camerone 129

7. Passaggio a pieno della prima TBM 39
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8. Esecuzione platea di fondo | 134
9.  Completamento infilaggi in calotta per il congelamento del terreno 124
10.  Arrivo della seconda TBM 134
11. Completamento della struttura del Camerone, incluse le estremita, al livello del 194
suolo
12.  Completamento lavori della tramvia permanente n.d.
13.  Completamento finiture ¢ impianti Camerone 253
14. Collaudo e consegna stazione 334

2.3 Presupposti principali

I punti nodali che caratterizzano lo sviluppo del progetto della Stazione AV sono indotti dal coordinamento tra la
costruzione del camerone e la realizzazione concomitante delle gallerie del Passante AV. In particolare il
passaggio della prima TBM a pieno presuppone che la demolizione dei successivi conci prefabbricati di galleria
avvengano quando il back-up della stessa ¢ stato smontato; di contro il passaggio della seconda TBM dovra
avvenire a soletta di fondo realizzata. Nel lasso di tempo che intercorre tra questi due passaggi chiave lo scavo
del camerone dovra procedere in modo da permettere la costruzione dei solai di PT, mezzanino, ¢ di testata,
permettendo altresi I'esecuzione degli infilaggi in calotta per il successivo allargamento delle canne delle gallerie
necessario alla costruzione dei binari di precedenza.

Quanto sopra, la metodologia top-down che il C.G. si propone di adottare per la realizzazione del camerone,
conferisce al sistema la affidabilitd necessaria per consentire la concomitante realizzazione delle due opere
principali Passante AV e Stazione AV.

2.4 Interfacce principali

2.4.1 Bypass Mugnone

II lavoro piu rilevante, connesso alla realizzazione del bypass Mugnone rispetto a quello della Stazione ¢ 1'inizio
dell’attivita di scavo per realizzare il cantiere di prefabbricazione dei conci del bypass. La velocita individuata
progettualmente equivale a circa 1-2 treni giorno lungo il corridoio attrezzato, ¢id non rappresenta un problema
dato che si tratta di attivita concentrata nei primi mesi in cui le attivita di scavo massive del camerone non sono
ancora iniziate. Inoltre, sussiste la possibilita di stoccare parzialmente la terra di scavo derivante dal cantiere del
bypass Mugnone presso l'area Belfiore che non risulta pitt impegnata da lavori di costruzione (il Parcheggio
Belfiore risulta stralciato dall’appalto).

Tutti 1 veicoli con peso superiore alle 3.5 tonnellate dovranno passare lungo il corridoio attrezzato. Durante i
lavori di scavo del camerone, ma solo durante gli intervalli del traffico ferroviario, i veicoli stradali dovranno
percorrere, per tutta la sua lunghezza, il corridoio attrezzato; questo strettamente termina nei pressi della sponda
settentrionale dell’esistente fiume Mugnone, ma la pista di cantiere asfaltata prosegue verso sud lungo il sesto
binario del fascio Belfiore per circa 100m, permettendo I’accesso all’area di cantiere dedicata.

Si rileva che i lavori del bypass Mugnone non fanno parte del percorso critico del progetto, cio significa che la
loro durata non avra un impatto sulla data di fine dei lavori.
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2.4.2 Corridoio attrezzato

E previsto che il corridoio attrezzato risulti completato e collaudato prima dell’inizio dei lavori inerenti la
Stazione AV. Per fare cid € necessario anticipare la realizzazione del diaframma orientale (sp. 0,8m) che sostiene
la ferrovia e definito “paratia 77, originariamente previsto nelle opere di Stazione AV (VC9), nelle opere
propedeutiche al lotto 2 (VCS).

Complessivamente il suddetto impianto ferroviario denominato “Corridoio Attrezzato™ e destinato al traffico
ferroviario-stradale dei cantieri Stazione AV e By-pass Torrente Mugnone, comprensivo dell’annesso tratto di 6°
binario in zona Belfiore, ha uno sviluppo di circa 3km.

In zona Stazione AV il layout del corridoio attrezzato prevede tre binari che corrono fino a circa meta altezza del
camerone ed uno che continua in direzione sud fino a 50m circa oltre la spalla meridionale del torrente Mugnone
(fascio Belfiore). Il livello del binario corrispondera circa a quello del binario adiacente gia esistente tra +51m ¢
+52m. Immediatamente a nord del complesso della Centrale del Latte, i tre binari convergeranno in un unico
binario, che proseguira per circa 1km, fino a raggiungere i raccordi della stazione di Rifredi.

L impianto ¢ dimensionato in modo tale che per la maggior parte dello sviluppo dei binari sia disponibile una
superficie stradale che va dai 4,5 ai 6,0 metri di larghezza; complessivamente il tratto pavimentato dell’impianto
ha una lunghezza di circa 2,4km.

Il corridoio attrezzato, come detto ha un livello che € mediamente superiore a +51m, mentre il cantiere della
Stazione AV ha mediamente una quota di +46m ad eccezione della zona del futuro Energy Centre prossima
all’attuale manufatto del torrente Mugnone, dove la quota dell attuale piano campagna ¢ circa +51m.

Vi sono tre zone nelle quali i veicoli stradali possono entrare ed uscire dal corridoio attrezzato: i tre accessi sono
ubicati in zona Tre Pietre, nell’area della ex centrale del latte € in zona Mugnone (area Belfiore).

In zona tre pietre la viabilita di accesso all’impianto prevede un collegamento dedicato tra la zona ferroviaria e la
viabilita ordinaria (RI02 - ex raccordo pignone). In prossimita di detto accesso, subito all’interno dell’impianto.
sara posizionata apposita postazione munita di operatore che sovrintende alle operazioni di autorizzazione
ingresso veicoli e relativa acquisizione certificati.

In zona ex centrale del Latte, all’interno dell’area di cantiere, ¢ prevista una rampa di lunghezza 65m per accesso-
uscita veicoli necessaria ad abbattere il dislivello di circa 5m tra impianto e viabilita di cantiere.

In zona Mugnone I'attuale 6° binario del fascio Belfiore, che risultera parzialmente pavimentato a seguito dei
lavori di adeguamento previsti nelle Opere Propedeutiche al Lotto 2. permettera I'accesso-uscita sul corridoio
attrezzato dei veicoli provenienti dal cantiere del By-pass.

Nell’attuale configurazione d’impianto i veicoli stradali devono dare precedenza ai convogli ferroviari; si ¢
prevista la regolazione circa I'alternanza del flusso fra automezzi e convogli ferroviari lungo il corridoio
attrezzato con I'utilizzo di semafori.

Saranno quindi installate 10-12 lanterne semaforiche con tempi di rosso-giallo-verde sincronizzati e comandate da
un unico dispositivo manuale azionato da operatore che sovrintende le fasi di carico su treno, presumibilmente
ubicato lungo I'impianto all’altezza di via Circondaria.

Dette lanterne semaforiche, oltre che sui punti d’accesso-uscita dal corridoio attrezzato (zone Tre Pietre, Ex
Centrale del latte, Area Mugnone), saranno dislocate lungo I'impianto con cadenza variabile da 250m a 500m per
segnalare principalmente ai piloti dei veicoli stradali la condizione di circolazione sotto descritta.

La logica di circolazione e regolamentazione dei traffici ferroviari-stradali prevista risulta molto semplice e
banalmente definibile “a tre colori™

e semafori verdi: treni fermi; consentito traffico stradale su corridoio attrezzato; consentito accesso ¢ uscita
veicoli stradali lato Tre Pietre, Ex Centrale del latte, Area Mugnone;
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e semafori gialli: treni fermi; consentito traffico stradale su corridoio attrezzato; inibito accesso veicoli
stradali lato tre pietre, centrale del latte area Mugnone; consentito uscita mezzi lato tre pietre, centrale del
latte area Mugnone;

e semafori rossi: treni in movimento; inibito traffico stradale su corridoio attrezzato; inibito accesso veicoli
stradali lato tre pietre, centrale del latte area Mugnone; i veicoli stradali ancora presenti all’interno del
corridoio attrezzato devono essere fermi in posizione di sosta nelle opportune zone delimitate da
segnaletica orizzontale che risultano non interferenti col traffico ferroviario.

In pratica, la fase delicata avviene durante il tempo di giallo; in tale fase la condizione di circolazione associata ai
semafori gialli viene attivata dall’operatore che sovrintende le operazioni di carico su treno circa 10-15 minuti
prima che tali operazioni di carico siano terminate (con riferimento al treno posizionato lungo I’area ex macelli
sul binario pit prossimo alla stessa). Durante il tempo di giallo tutti i piloti devono sgomberare I'impianto,
limitatamente alle aree di movimentazione ¢ manovra convogli, uscendo da uno dei tre cancelli previsti o
fermando i veicoli nei citati spazi di sosta; durante il successivo tempo di rosso non sara possibile alcun traffico
veicolare [ungo I"'impianto.

In merito al carico treni nel PES era indicata la disponibilita di 6 treni ogni giorno, per il carico dello smarino, per
un totale massimo di 12 tracce giornaliere lungo il corridoio attrezzato. 11 C.G., vista la indisponibilita delle tracce
si € organizzato per utilizzare una media di 3 treni e un massimo di 4 treni giorno (per un periodo limitato come si
nota dal grafico riportato in Appendice D). II conferimento delle terre di smarino della Stazione AV sara
coordinato con quello delle terre del Passante AV verso il sito di destinazione di S. Barbara. I convogli per lo
smaltimento dei materiali di risulta, entreranno nel corridoio attrezzato in zona Tre Pietre pronti per essere caricati
e dovranno essere alternativamente manovrati e posizionati sino all’estremita sud dello stesso corridoio attrezzato
di fronte all’area Ex Macelli. In tre punti di carico, dislocati nella prima parte del sito Ex Macelli lato via
Circondaria (si veda Appendice A) saranno posizionati altrettante gru mobili di tipo portuale circa alla quota
dell’attuale piano campagna +46,30, tali gru, a mezzo di rotazione di 180° e oltre, caricheranno sui vagoni
ferroviari il materiale precedente scavato dagli escavatori idraulici e successivamente scaricato dai dumper e
accumulato dalle pale meccaniche in opportuni punti di presa ubicati a circa 25m in direzione ovest dalla paratia
che sostiene il corridoio attrezzato.

2.4.3 Gallerie del Passante AV

[ lavori inerenti le due gallerie (e relativi pozzi) del Passante AV che interessano il camerone di Stazione AV si
svolgeranno secondo una fasistica ben precisa. In particolare la prima fresa (binario pari) transitera all’interno del
camerone “a pieno” prima cioé che le operazioni di scavo abbiano liberato il camerone stesso.

La TBM attraversera quindi la Stazione e contestualmente verranno messi in opera conci di galleria prefabbricati
da demolire quando lo scavo del camerone verra in contatto con gli stessi ma non prima che la fresa sia uscita a
Rifredi e che il relativo Back-up sia stato smontato. Verranno inoltre eseguiti in pil fasi lavori di infilaggio per il
successivo congelamento del terreno necessario per la realizzazione delle gallerie di precedenza. Successivamente
avendo la fresa terminato la prima galleria e smontata a Rifredi verra rimontata a Campo di Marte dove eseguira
lo scavo della seconda galleria e dovra attraversare il camerone di Stazione quando nella stessa sia gia stata
eseguita la platea di fondazione (passaggio a “vuoto™).

Si procedera quindi ad allargare le canne eseguite in modo da creare le gallerie di precedenza (canna est ed ovest
lato sud e canna ovest lato nord — canna est lato nord eseguita in tradizionale). I lavori di costruzione delle gallerie
dovranno trovare notevole coordinamento con i lavori che prima, durante e dopo si svolgeranno all’interno del
Camerone. Nel cronoprogramma allegato (Appendice B) vengono riportati solo i punti salienti delle attivita di
costruzione delle galleria che hanno influsso sui lavori di Stazione; pit nello specifico si descrive sotto la
sequenza costruttiva dei relativi lavori;
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Fase 1

- esecuzione dei diaframmi del pozzo costruttivo e di ventilazione nord e del camerone della stazione;

- realizzazione di jet grouting sul fronte delle gallerie scavate con TBM sia del pozzo che del camerone
della stazione;

- scavo all'interno del pozzo nord per fasi successive fino alla quota di fondo pozzo e getto del
solettone di fondo;

- inizio delle attivita di scavo all'interno del camerone della stazione;

- sviluppo delle fasi realizzative del camerone di stazione;
- scavo della canna ovest con TBM attraversando a "pieno" il camerone di stazione;

- sosta TBM all'interno del pozzo nord per manutenzione;

- scavo camerone della stazione ultimato;

- scavo della galleria di precedenza lato nord della canna est in tradizionale e successivo getto del
rivestimento definitivo successivamente agli interventi di iniezione e congelamento;

- contemporaneamente, terminato lo scavo della canna ovest, si smonta la TBM a Rifredi, si rimonta a
Campo di Marte e si procede con lo scavo del tratto sud della canna est;

Fase 4

- traslazione della TBM all'interno del camerone e della galleria di precedenza della canna est-lato nord
ed ultimazione dello scavo meccanizzato della canna est sino a Rifredi.

Fase 5

- esecuzione degli interventi di consolidamento (iniezioni e consolidamento) sul contorno delle gallerie
a doppio binario (canna est ed ovest lato sud e canna ovest lato nord) eseguiti dal camerone della
stazione mediante perforazioni guidate;

- scavo di allargo delle gallerie di precedenza e getto dei rivestimenti definitivi;

- getto delle strutture definitive del pozzo costruttivo e di ventilazione nord.

Si noti che quando passera la seconda fresa gran parte dei lavori di costruzione all’interno del Camerone saranno
completati; questa condizione ¢ diretta conseguenza dell’adozione della metodologia di costruttiva top-down, la
quale prevede la realizzazione delle strutture primarie a contrasto dei diaframmi per affrontare le successive fasi
di scavo.

Si consulti il cronoprogramma (Appendice B) per I’esatta sequenza temporale.
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3. ORGANIZZAZIONE COMPLESSIVA DEL CANTIERE

In Appendice A vengono illustrate le possibili disposizioni delle aree e le strade di cantiere disponibili per
I’esecuzione dell’opera. Il vincolo fondamentale, che ha determinato il layout del campo € indotto dal fatto che la
maggior parte del materiale di scavo deve essere rimosso dal cantiere tramite convoglio dal nuovo corridoio
attrezzato adiacente all’area di cantiere; particolare importanza nella disposizione del campo, viste le dimensioni,
ha rivestito pure la collocazione dell’impianto per la produzione del calcestruzzo.

Impianto per la produzione del calcestruzzo. E indispensabile che gia al termine delle Opere Propedeutiche al
Lotto 2, quindi per I'inizio dei lavori della Stazione, gli impianti per la produzione del calcestruzzo e della
bentonite risultino avviati. Dovrebbe essere necessario un solo impianto di produzione di calcestruzzo posizionato
sul sito dell’area ex-Macelli cosi come indicato nell’ Appendice A prevedendo, per i momenti di punta, il supporto
di uno degli impianti di betonaggio presenti nell’area del Comune e/o della Provincia di Firenze. Il layout
proposto prevede una produzione fino a 65-70 m*/ora e una bocca di carico per betoniere. Esempi di impianti di
produzione calcestruzzo analoghi a quelle che sono le necessita del progetto, sono riportati in Appendice E.

Impianto per la bentonite. Il cronoprogramma inserito nell’ Appendice B mostra come nei primi mesi esista una
notevole attivita di realizzazione dei diaframmi e pali nell’area degli Ex Macelli. Si prevede di avere un unico
impianto che dovra servire per la realizzazione dei diaframmi e dei pali di fondazione posizionato vicino
all’impianto di produzione del calcestruzzo in prossimita del Camerone; tale configurazione ¢ quella illustrata
nell’ Appendice A.

La disposizione del complesso nel cantiere della Centrale del Latte ¢ dominato dall’adiacenza ad una scuola. In
base alla posizione dell’ingresso del percorso riservato. uffici prefabbricati provvisori. probabilmente a due e a tre
piani, saranno collocati in modo da fungere il piu possibile da isolanti acustici e da barriere contro la polvere. In
aggiunta coerentemente al progetto ambientale della cantierizzazione, saranno previste, ove necessario specifiche
barriere antirumore. Si veda, al riguardo, quanto indicato nella Relazione tecnica generale -
FEW2 00 E ZZ RG _IM0O000 001 e relativi elaborati grafici.

Nell’ambito dell’area di cantiere della Centrale del Latte sono presenti due edifici che si sviluppano lungo via
Circondaria; questi non rientrino nel piano di demolizione in quanto vincolati.

Accessi. Gli ingressi che mettono in comunicazione le aree di cantiere della Stazione AV con la viabilita ordinaria
e/o le aree contigue risultano essere i seguenti:

- Cantiere Centrale del Latte: attraverso I"incrocio su via Circondaria;

- Cantiere Ex-Macelli: attraverso |'incrocio su via Circondaria;

Ai suddetti due accessi si aggiunge quello gia autorizzati in seno al Corridoio Attrezzato:

- Corridoio Attrezzato : Zona Tre Pietre.

Inoltre, ai tini di uscita di emergenza:

- Cantiere Ex-Macelli: da viale Corsica.
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I citati accessi ai cantieri della Centrale del Latte e dell’ex-Macelli attraverso via Circondaria saranno regolati da
uno specifico semaforo sincronizzato con il semaforo esistente posizionato all’incrocio con Viale Corsica: si veda
a riguardo in Appendice I la nota autorizzativa della Direzione Mobilita del Comune di Firenze.

[ punti di accesso sono stati riportati sui diagrammi di fase logistica del cantiere, Appendice A.
Orario dei cantieri. L orario dei cantieri di tipo diurno sara generalmente di sei giorni la settimana, dal lunedi al

sabato, dalle ore 06.00 alle ore 22.00. Tale orario ¢ conforme alle prescrizioni di “lavoro diurno™ orario peraltro
gia esposto ad O.A. ed approvato in seno al citato progetto del corridoio attrezzato (OPL.2).

Al fine di poter prevedere il numero di servizi da installare € stato stimato, cosi come rappresentato
nell” Appendice A, il numero approssimativo del personale giornalmente presente in cantiere durante ciascuna
delle fasi individuate. E* da notare come, nel momento di maggior attivita. si prevedono in cantiere circa 400
operai (fasi di completamento del montaggio della copertura, degli impianti, delle finiture). L’incremento ¢
costante e moderato partendo da 100 unita, nei primi mesi, per raggiungere il massimo ¢ poi ridiscendere fino ai
livelli di circa 200 unita durante le attivita finali di finitura.

Nell’Appendice E ¢ riportato il layout proposto per I'impianto di bentonite a servizio del Camerone. Tale layout
include cisterne d’acqua. silos asciutti, dosatori., desabbiatori compressori ed un generatore. Oltre ad essere
interclusi in materiale isolante al fine di ridurre il rumore, |"intero impianto per la bentonite sara isolato con
palizzata acustica aftta a ridurre ulteriormente il livello di rumore emesso. L impianto per la bentonite rimarra in
funzione fino a quando non saranno completati tutti i diaframmi ed i pali di fondazione (macrofase 2). L area
verra successivamente utilizzata per i montaggi tra cui I’assemblaggio della copertura.

Il volume di acqua necessario per la produzione del calcestruzzo (dunque escludendo la bentonite) rappresentato
graficamente in Appendice F ¢ stato formulato sulla base di 200 litri per metro cubo di calcestruzzo.

In Appendice G sono state riportate sinteticamente le considerazioni atte a dimostrare che nello sviluppo del
progetto della cantierizzazione si € tenuto conto delle prescrizioni emanate dal S.S.N. Delle Regioni Emilia
Romagna e Toscana.

In Appendice H vengono riportate, nel dettaglio, le necessita di fornitura e/o di allacciamento, alle reti di pubblico
servizio, funzionali all’attivita dell’area di cantiere.
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4. METODOLOGIA DEI LAVORI

4.1 Accantieramento

Nei punti seguenti vengono specificate le attivita che si prevede siano incluse nei lavori preliminari dell’intero
cantiere. Si noti che al momento dell’accantieramento del sito di Stazione AV. i lavori di costruzione del
Corridoio Attrezzato saranno necessariamente terminati; analogamente la bonifica ambientale ¢ messa in
sicurezza dell’area Ex-Macelli dovra essere conclusa prima dei lavori di Stazione ¢ dell’accantieramento stesso
(Opere propedeutiche al Lotto 2). Il C.G. ha redatto il progetto di dettaglio delle Opere propedeutiche al Lotto 2,
pertanto si faccia riferimento a tale progetto per i dettagli necessari sulle opere contigue al sito di Stazione AV
(corridoio attrezzato, bonifica ambientale, sottopasso di via Circondaria, sottopasso Macelli, tutela degli alberi e
aiuole vincolate, ecc.).

Una delle prime attivita da svolgere sul sito di Stazione, da completarsi prima dell’inizio dei lavori del Lotto 2,
consiste nella costruzione degli uffici per la direzione lavori, degli uffici per la direzione di cantiere e per I’alta
sorveglianza, le strutture adeguate per gli operai come gli spogliatoi e le aree adibite a dormitorio e un centro di
pronto soccorso. Quanto sopra ¢ in particolare riferito all’area Ex Centrale del latte, mentre in area Ex Macelli
sono previsti solo alcuni box uffici e magazzino ad uso subappaltatori oltre a un punto di appoggio per la
Direzione di Cantiere e per la Direzione Lavori. Le due aree risultano altresi illustrate nelle tavole di Appendice
A; di seguito si riportano le principali installazioni/pertinenze:

- Centrale del Latte:
o Uffici del cantiere
Assistenza al cantiere (servizi, spogliatoio), situati come uffici del sito.
Area deposito per I"acciaio d armatura
Area per la fabbricazione di gabbie d’armatura
Deposito e area di servizio per I'impianto di Costruzione
Area deposito per materiali vari
Strade secondarie

0O 0O0O0O0

- Area Ex-Macelli:

o Impianto di produzione cemento

o Impianto di produzione bentonite

o Semaforo controllato per I’incrocio sulla Centrale del Latte

o Rete stradale secondaria interna al sito

o Uffici del sito

o Parcheggio Auto

o Edifici vincolati (casina con orologio e fabbricato macelli ubicati nel cuore dell’area Ex-Macelli)
o Specie arboree tutelate (aiuole ed alberi al centro area ex-macelli; alberi ad alto fusto lato via

Circondaria)

Le prime strade d’accesso al sito saranno costruite prima dell’inizio dei lavori principali, compresa la rampa di
cantiere tra il corridoio attrezzato e ["area della Centrale del Latte, cosi come i lavori di preparazione per i
magazzini del cantiere, i punti di rifornimento materiali (si veda Appendice A per schematizzazioni).

Gli impianti di produzione per il cemento e la bentonite, come detto, dovranno essere gia avviati ed muniti delle
necessarie certificazioni (si consultino Appendice A ed E per dettagli e esemplificazioni).

I lavori di demolizione, da completare all’interno delle Opere Propedeutiche al Lotto 2. saranno eseguiti con ['uso
di martelli demolitori idraulici. Si ritiene inoltre che il sito contenga un notevole numero di strutture sepolte,
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alcune delle quali di notevoli dimensioni; queste non si esclude appartengano alla categoria delle strutture di
fondazione degli edifici demoliti, binari e binari di raccordo, servizi interrati senza escludere la presenza di
residuati bellici inesplosi. Tali ostacoli dovranno essere rimossi e demoliti prima dell’arrivo dei macchinari per lo
scavo e delle installazioni necessarie all’esecuzione delle fondazioni speciali, ed in particolare lungo il profilo del
diaframma e nelle zone da palificare e nelle zone di accumulo delle scorte.

L’esecuzione della bonifica da eventuali ordigni bellici inesplosi, anch’essa prevista all’interno delle Opere
Propedeutiche al Lotto 2, ¢ estesa all’intero sito di intervento.

I confini del cantiere saranno salvaguardati da una recinzione, la cui dimensione varia in relazione alla posizione
lungo lo stesso perimetro, avente anche la funzione di barriera acustica e antipolvere. Comunque detta recinzione,
anche al fine di garantire la sicurezza contro I’ingresso abusivo avra un’altezza non inferiore a 2,4 m. (si consulti
il paragrafo 8.2 per ulteriori commenti sull’attenuazione dell’impatto ambientale della costruzione). 1 confini
geometrici del lotto di intervento dovranno essere parzialmente estesi per permettere lavori di costruzione in due
specifiche aree: tra gli appartamenti adiacenti al Camerone; tra la rampa elicoidale ¢ il torrente Mugnone. Nel
primo caso sara anche necessaria una protezione per gli edifici esistenti per permettere la costruzione di un
diaframma sp. 800mm; nel secondo caso sara necessario occupare temporancamente la strada laterale adiacente
all'edificio che sovrasta la sponda settentrionale del torrente Mugnone.

Saranno erette barriere di sicurezza nei punti d’accesso al sito (consultare Appendice A).

Sara previsto e costruito all’interno delle Opere Propedeutiche al Lotto 2 un impianto per il trattamento dell’acqua
prima che venga rilasciata nella rete fognaria pubblica.

Le piante degli esistenti servizi pubblici mostrano che, a parte le due reti fognarie che attraversano ["estremita
meridionale del camerone, i cavi di tensione e tubature da deviare nell’intero sito, saranno relativamente pochi.

L argine di difesa provvisorio proposto per attenuare il rischio di inondazione dei lavori dovra essere eretto nella
fase di allestimento del cantiere e sara probabilmente costituito dagli elementi che sorreggono la recinzione di
cantiere garantendo una altezza minima di 1,5 m, da realizzare durante questa fase lungo Via Circondaria, Via
dell’Arcovata e Viale Corsica come illustrato in Appendice C. In particolare detta barriera sara costituita da
elementi New Jersey in cemento, di altezza pari a 1,50 m, accantonando eventualmente alcuni elementi in modo
da poter essere all”occorrenza posati in corrispondenza degli accessi su via Circondaria.

LLa nuova strada di accesso agli edifici residenziali in prossimita di via Gordigiani sara realizzata in anticipo, in
modo da permettere la realizzazione dell’adiacente diatramma di spessore pari a 800mm appena ad ovest del
Camerone.

4.2 Scavi

Gli scavi del Camerone fanno parte del percorso critico (con |'accezione assegnata a tale termine nel presente
documento e spiegata nel relativo paragrato) per assicurare:

- in primo luogo che i tecnici abbiano un accesso immediato, per le operazioni di esecuzione degli infilaggi per
il successivo congelamento del suolo (dal Camerone) e la successiva realizzazione delle gallerie di
precedenza;

- in secondo luogo che venga gettato il solettone di fondo del Camerone in modo da consentire il passaggio a
vuoto della seconda fresa (mentre la prima come detto avra gia attraversato il camerone a pieno).
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Le operazioni di scavo del camerone di Stazione AV sono essenzialmente legate alle seguenti quattro
realizzazioni :

1.
ii.
1,
v.

Si noti

Diaframma del supporto occidentale degli edifici residenziali
Diaframma del Camerone

Pali di fondazione nel Camerone

Diaframmi dell’Energy Centre

che il C.G. intende realizzare il diaframma del confine orientale (precedentemente previsto nel PES

all’interno dei lavori di Stazione AV) nell’ambito delle Opere Propedeutiche al Lotto 2 (si veda a riguardo il
citato Progetto Esecutivo di Dettaglio). Tale cambiamento risulta necessario al fine di conseguire il
completamento del corridoio attrezzato e del contiguo tratto di binario relativo allo Scalo Belfiore (6° binario), a
sua volta necessario per mettere in comunicazione il cantiere del Bypass del Torrente Mugnone con il corridoio
attrezzato stesso.

Le strade del cantiere dovranno essere deviate localmente intorno ai lavori di esecuzione dei diaframmi.

ii.

ii.

Il diaframma occidentale, a supporto degli edifici residenziali, dovra essere edificato il pit presto
possibile, in modo da evitare qualsiasi ritardo nel progresso del diaframma del Camerone. Non potra
tuttavia procedere prima che venga etfettuata la deviazione della strada di accesso esistente.

Il diaframma del Camerone verra avviato una volta effettuate tutte le necessarie rimozioni. Cio include la
riduzione a quota circa +46m del livello del suolo esistente presso I'estremita meridionale del sito, che
attualmente si trova a quota +51m, avendo particolarmente cura dell’angolo sud-occidentale adiacente al
fiume Mugnone. Le pareti saranno erette da quattro squadre; in media circa un giorno sara necessario per
lo scavo di ciascun pannello (con larghezza di circa 2,5 metri) ed uno per il gettato di calcestruzzo. |
macchinari saranno simili a quelli indicati in Appendice E. Si noti che le gabbie di armatura non potranno
essere sollevate in sezioni singole (di circa 41lm di lunghezza e 17 tonnellate di peso) e pertanto
necessiteranno di almeno due elementi che verranno sollevati, infilati nello scavo e opportunamente
sovrapposti ove necessario. Le stesse gabbie di armatura verranno prefabbricate in situ, oppure in
alternativa verranno trasportate fino al cantiere, in sezioni prefabbricate dalle dimensioni pit ridotte,
prima di attraversare Via Circondaria o di essere sollevate da gru su camion e trasportate nei pressi delle
macchine per ’esecuzione dei diaframmi.

I pali di fondazione previsti sono trivellati di grande diametro ed hanno diametro @ 1200 - 1500 -
2100mm e lunghezza variabile in funzione della posizione degli stessi tra 22 e 50m (sotto il piano
fondale). Tali pali verranno eseguiti a partire da quota +41,00 circa e presenteranno un attraversamento a
vuoto fino a quota +23,00 circa. I pali di fondazione saranno trivellati da tre/quattro squadre (vedi
Appendice F per 1 dettagli), due ad ogni estremita del Camerone, che si muoveranno verso il centro. Ci
saranno quindi fronti di palificazione multipli che lavoreranno nel Camerone per circa sei-sette mesi. Una
pianificazione di dettaglio sara pertanto necessaria per garantire il rispetto del cronoprogramma, non solo
in termini di rendimento massimo di palificazione, ma anche di compatibilizzazione con le concomitanti
operazioni di esecuzione diaframmi che si sovrappongono per uno-due mesi circa.

La palificazione della rampa a spirale seguira |'attivita del diaframma del Camerone stesso. Attenzione
particolare sara necessaria durante la conduzione dei lavori nei pressi del torrente Mugnone per evitare
possibili rotture e conseguenti inondazioni dei lavori.
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Di seguito si riportano i quantitativi indicativi di smarino delle terre di scavo afferenti la Stazione AV e il Bypass
del torrente Mugnone:

Scavo da +51m a +46m zona fascio Belfiore 77.000 mc
Camerone 622.000 mc
Rampa 10.000 mc
Energy Centre 11.000 mc
Pali di fondazione Camerone 37.000 mc
Diaframmi Camerone 67.500 mc
Diaframmi minori 1.500 mc
Scavo fogna 10.000 mc
Bypass Mugnone 99.000 mc

sommano| 935.000 mc

Nell’Appendice D sono riportate le quantita di scavo previste dal cronoprogramma. Si evidenzia che i lavori
iniziali coinvolgono: la preparazione della area dedicata alla costruzione del bypass Mugnone, i diaframmi, i pali
di fondazione, scavo e pali per la rampa lato sud ovest, lo scavo dell’Energy Centre, lo scavo generale del
camerone inframmezzato dalla messa in opera di sostegni provvisori e la realizzazione delle travi di coronamento
e ove presenti dei solai intermedi; seguono i lavori di congelamento del terreno, la demolizione dei conci
prefabbricati relativi al primo passaggio della fresa e relativo smaltimento, la realizzazione del solettone per
consentire il passaggio della seconda TBM.

Tutto il materiale di risulta, sia esso considerato contaminato o meno, deve essere smaltito dal sito su convogli
utilizzando il corridoio attrezzato. Nell’Appendice A sono illustrate le possibili posizioni dei convogli ¢ in
appendice D le produzioni di scavo; per completezza si rimanda agli elaborati relativi al trasporto ferroviario
redatti da questo C.G. in particolare:

- Programma temporale materiali di scavo e di visulta (Stazione AV) - FEWI00EZZPHCA0130001

- Programma del Trasporto ferroviario "modello di esercizio” dal Cantiere di Firenze Rifredi-Belfiore a
Bricchette per la Nuova Stazione AV - FEWIO0EZZPHCA0130002

- Relazione generale sintetica sulla produzione dei materiali per il Cantiere di Firenze Rifredi-Belfiore -
FEWIOEZZRGCA0130003

- Relazione sugli aspetti di funzionalita dei Terminali ferroviari di carico e scarico di Firenze Rifredi,

Bricchette e del Corridoio attrezzato Rifredi - Belfiore per materiali - FEWI00EZZRHCAO130002
- Schema generale di origine e destinazione dei trasporti (Stazione AV) - FEWI00EZZTTCA0130001

Nel primo periodo in cui avverra lo scavo da quota +51,00m a quota +46,00m lato sud e da quota +46,00m a
+41,00m su tutto il camerone, lo scavo avverra a cielo aperto in modo tradizionale a mezzo di escavatori idraulici,
pale cingolate, dozer; caricato il materiale su dumper, dopo brevissimo tragitto verra scaricato in 3 punti ubicati a
circa 25m in direzione ovest del diaframma del corridoio attrezzato dove 3 gru mobili di tipo portuale posizionate
a quota +46,00m e prossime al citato diaframma, caricheranno i convogli ferroviari con opportuna rotazione del
braccio variabile indicativamente da 135° a 225°. Si valutera in sede di progetto di dettaglio quale configurazione
effettiva di n° di camion e dozer risulta conveniente per le maggiori rese e il minor impatto (il materiale scavato in
prossimita del demolendo muro lato est potrebbe essere direttamente scavato e ammucchiato tramite dozer e
pale). In linea generale si valutano:

- 3 gru mobili di tipo portuale da 350KW
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- 3 escavatori da 200Kw 2 escavatori da 40KW
- 2/3 pale caricatrici da 170KW
- 6 dumper da 300KW

con la seguente disposizione: 3 gru da porto da 350KW con sbraccio massimo pari a 34m opportunamente ubicate
+ 1 escavatore da 200KW per ogni gru da porto che si spostano con lo scavo + 2 dumper a servizio di ogni
escavatore che compiono il tragitto di andata e ritorno per carico e scarico nei punti di presa delle gru + 2/3 pale
caricatrici da 170KW che si occupano di ammucchiare in modo corretto le terre scaricate dai dumper al fine di
agevolare la presa della benna delle gru.

Successivamente alla messa in opera delle travi a ventaglio e la relativa realizzazione del solaio di P.T. lo scavo
avverra con le modalita sopra descritte ma sotto agli orizzontamenti realizzati. Le citate gru, avranno la capacita
di far scendere una benna mordente di notevole capacita (indicativamente Smc con dimensioni in pianta di circa
2,5m x 2,0m) nei punti di raccolta del materiale (scavato dagli escavatori idraulici, scaricato dai dumper e
ammuecchiato dalle pale caricatrici). Le gru, raccolto il terreno dal camerone, faranno salire la benna, uscita la
stessa dal camerone procederanno a sollevamento, rotazione e calo del braccio meccanico portando quindi la
stessa benna parzialmente all’interno dei container da 20 piedi, provvedendo in tal modo allo scarico del materiale
direttamente sul convoglio ferroviario.

Si evidenzia che nei periodi di punta verranno caricati 4 treni gg. Si hanno a disposizione pertanto oltre 2 ore per
caricare e movimentare il singolo treno (se si considera cautelativamente un tempo di sole 8 ore). In tale intervallo
di 2 ore si ritengono ricompresi anche eventuali perditempo di coordinamento in fase di carico treni delle tre gru.
In realta ogni macchina risulta indipendente dalle altre nella fase di carico, essendo il posizionamento delle stesse
non conflittuale; pertanto le macchine non abbisognano di un reciproco coordinamento, bensi di una riserva di
carico al piede dello scavo, per garantire il flusso ininterrotto. Tale condizione ¢ facilmente garantibile
accumulando in anticipo opportune quantita di materiale nelle zone di pescaggio. In aggiunta, si sottolinea
ulteriormente che i citati intervalli di 2 ore - rappresentativi per scenari “di punta” - sono abbondantemente
cautelativi per la maggior parte dei periodi di carico (scenari “di morbida™); pertanto si ritiene che le stime
eseguite permettano il pieno rispetto dei programmi.

L attuale ipotesi di posizionamento delle suddette tre gru mobili di tipo portuale prevede che una porzione di
solaio mezzanino debba essere realizzata a lavori di scavo ultimati al fine di permettere la discesa della benna
mordente relativa alla macchina posizionata sull’allineamento 21 da quota +34,40m fino a +19,00m di fondo
scavo (si veda I'elaborato FEW2 00 E 7ZZ BZ FVOOEQ 020 - CAMERONE LIVELLO MI- CARPENTERIA -
SISTEMAZIONE PROVVISORIA PER SCAVO CAMERONE). Si noti inoltre che dette gru sono gommate e
presentano un tempo di piazzamento e stabilizzazione inferiore a 5 minuti, pertanto possono agevolmente
riposizionarsi dove le necessita lo richiedano.

L area pavimentata compresa tra i piedi del muro est ed il diaframma del camerone di larghezza variabile da 7 a
15 m sara inibita al traffico veicolare dal posizionamento delle gru di tipo portuale ¢ successivamente potra essere
disponibile a lavori di scavo ultimati, quando le gru avranno terminato il loro lavoro e saranno state smobilitate,

Si noti che la metodologia top-down proposta dal C.G. consta essenzialmente nella realizzazione di parte delle
strutture definitive a priori rispetto all’affondamento dello scavo e in sequenza con lo stesso in modo da utilizzare
le stesse strutture come contrasto sui diaframmi della spinta del terreno retrostante.

I1 top-down permette una notevole flessibilita e sicurezza di scavo in conseguenza delle seguenti considerazioni:

- minore sensibilita, rispetto ai metodi bottom-up, dei diaframmi alle variazioni aleatorie degli sforzi dei
puntoni per effetto di errori di esecuzione, montaggio, controllo delle forze sugli attuatori idraulici ed
effetti termici;
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- possibilita di eseguire parte degli scavi con avanzamento longitudinale a tratti di lunghezza controllata in
modo da limitare I"impronta di scavo a porzioni di camerone ben definite e quindi di procedere con la
messa in opera parziale delle strutture di contrasto sia definitive che provvisorie. Lo scavo profondo
rimane cosi per un tempo ridotto in fase di contrasto transitorio, aumentando la sicurezza operativa del
processo e diminuendo la deformazione dei diaframmi calcolata con schema 2D;

- possibilita di eliminare i sostegni provvisori in corrispondenza delle testate; differenza della soluzione
originale si evita la sconsigliabile sospensione dei puntoni diagonali;

- minore deformabilita in fase costruttiva dei terreni circostanti.

Si consulti:
- per la fasistica I"Appendice A (fasistica del cantiere e relative spiegazioni);
- per la tempistica I’ Appendice B (cronoprogramma dei lavori);

- per le rese I’Appendice D (tabella e istogrammi produzioni di scavo e fabbisogno treni) e I"’Appendice F
(velocita delle attivita principali);

- per i macchinari utilizzati nello scavo I"Appendice E (principali impianti, macchinari, attrezzature).

4.3 Lavori strutturali

4.3.1 Sottostruttura

I lavori di scavo del Camerone saranno effettuati contemporaneamente all’esecuzione delle strutture definitive e
provvisorie a contrasto dei diaframmi, come spiegato nel precedente capitolo ed illustrato in Appendice A. In
generale, ad arginare la spinta sui diaframmi ci sara il solaio di piano terra, il solaio mezzanino, un livello di
puntelli sullo stesso mezzanino (12 in tutto, 2 in corrispondenza di ognuna delle aperture del relativo solaio), un
livello di puntelli a quota + 26,50 m (per consentire ["affondamento a quota +20,40m - ultimo step di scavo). Detti
contrasti saranno installati appena lo scavo sara avanzato sufficientemente, nell’area adiacente. in modo da
permetterne I"installazione in copia con martinetti per mantenerne la spinta.

I diaframmi adottati sono, dimensionalmente, simili a quelli previsti nel PES pur presentando pannelli primari ¢
secondari che portano a dimensioni in larghezza leggermente maggiori. Questi, come detto, hanno funzione di
contenimento sia durante i transitori di costruzione sia durante I’esercizio della struttura. Sono formati da moduli
scavati e gettati in opera di spessore 160 cm e larghezza di circa 260-270 cm per una lunghezza di circa 40 m. I
diaframmi sono collegati in testa da una trave di correa e si sviluppano lungo tutto il perimetro del camerone che
ha dimensione in pianta di = 454 x 53 m. Come citato lo scavo necessario per raggiungere il sedime del sistema
fondale ¢ di circa 25,6 m (da quota +46 m a quota +20,40 m). La tecnica utilizzata prevede un sistema top-down
che utilizza, quali elementi di contrasto, gli elementi strutturali della costruzione, durante le fasi di costruzione sia
per quanto concerne i diaframmi laterali (Est/Ovest), che quelli di testata (Nord/Sud). 1l raggiungimento del fondo
scavo richiede ["ausilio di un ordine di puntelli provvisori nell’ultima fase. I diaframmi di testata, al fine di
permettere ed agevolare le operazioni di demolizione per il passaggio della TBM, sono per alcune porzioni,
armati con barre in vetroresina.

I pali di fondazione previsti sono trivellati di grande diametro ed hanno diametro @ 1200 - 1500 - 2100mm ¢
lunghezza variabile in funzione della posizione degli stessi tra 22 e 50m (sotto il piano fondale). T pali sono armati
a mezzo di gabbie di armatura opportunamente sovrapposte dove necessario. La testa palo € posta sotto il livello
della soletta di fondazione (circa quota +20,40m). Tutti i pali verranno eseguiti a mezzo di una perforazione a
vuoto per la prima parte di scavo dalla quota del piano di lavoro a circa +41,00m f{ino a quota circa +22,50m
(comprensiva della lunghezza di scapitozzatura), pertanto i primi 20 metri risultano non strutturali (scavo a vuoto)
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e i relativi fori verranno riempiti con materiale facilmente demolibile (calcestruzzo molto magro), in conseguenza
della necessita di affondare lo scavo del camerone fino a quota +20,40m. Alcune di queste perforazioni a vuoto
alloggeranno 1 pilastri provvisori in acciaio fondati sulla testa degli stessi pali (circa 3m di lunghezza di
inghisaggio da testa palo ovvero intradosso platea) e necessari a sostenere le strutture definitive che man mano
verranno realizzate con metodologia top-down; gli stessi pilastri provvisori saranno di sostegno ai puntelli
calastrellati necessari per contrastare le paratie di diaframma a quota +26.50m (e parzialmente a livello
mezzanino).

Il getto del solettone di fondo dovra essere effettuato, per intero. prima dell*arrivo della seconda TBM, ma potra
procedere ad esempio a campi di 12,5 m con contrasto relativo di 2 soli puntelli.

Il suddetto solettone di fondo € concepito come platea a contatto con il terreno con pali di grande diametro che
funzionano essenzialmente da tirante quando la pressione idrostatica esplica la sua spinta all’intradosso della
stessa platea. Lo spessore di progetto ¢ pari a 2,7m ad eccezione delle porzioni poste sotto le quattro torri scala
che reggono le travi ventaglio per le quali sono previsti ringrossi di spessore.

L impalcato del piano terra (quota +46 m) ha una pianta inscrivibile in un rettangolo di lati pari a circa 510%52m
ed ¢ costituito fondamentalmente da una dorsale longitudinale centrale denominata “Trave di Spina™ e da una
successione di travi inclinate denominate “7ravi Ventaglio”. La trave di Spina collega le due estremita
dell’impalcato ed ha come appoggi intermedi i vani scale che collegano il piano terra con quelli sottostanti. Lo
spessore della soletta € pari a 50cm nella sezione corrente e diventa 150 cm nelle zone laterali in corrispondenza
delle travi cuscino longitudinali. Il progetto esecutivo redatto dal C.G. in parziale aggiornamento rispetto al PES,
si propone di modificare le strutture comprese fra i picchetti 3 e 35 tramite:

realizzazione delle “Travi Ventaglio ~ T1 in sezione mista acciaio/cls;

realizzazione delle “Travi Ventaglio “ T2 e T3 in sezione a cassone:

- realizzazione dell’ossatura portante la “Trave di Spina™ in corrispondenza delle torri che reggono
I"implacato delle travi a ventaglio tramite cassone metallico composto:

- realizzazione dell’ossatura portante della “Trave di Spina™ tra impalcato di un ventaglio e I'altro
(passerella) tramite una sezione a cassone alleggerita;

- interruzione della continuita strutturale fra Vano Scala Centrale e piano terra. attraverso 1'uso di appoggi
mobili multidirezionali.

Tali interventi rispettano la concezione architettonica originale, in quanto non alterano la geometria né I'effetto
finale delle superfici a vista. La sezione finale dell’impalcato ¢ ottenuta mediante il getto di completamento di una
soletta in c.a. che, grazie alla presenza di pioli di connessione tipo Nelson su tutto il perimetro esterno, rende
I"impalcato stesso torsionalmente rigido.

Piu in dettaglio, la zona dei ventagli, che va dal picchetto 5 e termina tra i picchetti 34 e 35, & costituita da tre
distinte tipologie di travi - T1 a sezione scatolare mista acciao-c.a., T2 e T3 a sezione scatolare in ¢.a. - ciascuna
ordita con inclinazione diversa rispetto all’asse longitudinale della stazione ferroviaria. Esse poggiano
internamente in prossimita dell’asse longitudinale della stazione stessa sulle travi ad anima piena ed esternamente
su travi metalliche a cassone inglobate nel getto delle travi cuscino longitudinali. Sul lato Nord tra i picchetti 3 ¢ 5
sono, infine, presenti cinque travi in c.a. a cassone ad altezza variabile ordite ortogonalmente all’asse
longitudinale della stazione ferroviaria.

Complessivamente |'impalcato occupa una superficie di circa 18000 mq. Considerando 4 postazioni da 10 operai
ognuna, che lavorano contemporaneamente, di cui due al montaggio e saldature e due esternamente al
preassemblaggio si stimano 120gg per completare i relativi lavori. In pratica si dovra operare con due autogru per
le movimentazioni e i montaggi. due fronti di lavoro all’interno del camerone e due fronti di preparazione esterne
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al camerone dislocate nelle aree di lavorazione appositamente predisposte nel cantiere (si veda I" Appendice A). In
merito alle carpenterie metalliche si procedera in sequenza sui due ventagli (essendo ognuno composto da 1 trave
di spina ¢ 4 travi T1), operando da quota +41m e partendo dalla posa delle travi di spina appoggiandole sui
sostegni provvisori appositamente realizzati contestualmente alle operazioni di palificazione (pilastri inseriti nella
quota parte di palo trivellato con passaggio a vuoto). I sostegni provvisori saranno opportunamente controventati
da struttura di supporto (si consulti [’Appendice A per i documenti da consultare a riguardo) in modo da
appoggiare I'impalcato metallico sui baggioli provvisori. Contemporaneamente alla trave di spina centrale (o
subito dopo) avverra la posa delle travi metalliche laterali che corrono lungo i diaframmi est ed ovest del
camerone; solo successivamente si potranno posare le travi a cassone T1 che individuano i bordi esterni del
ventaglio le quali saranno create in stabilimento in pit conci e assemblate solo successivamente in cantiere. Al
termine di questa sequenza, come detto, risulteranno parzialmente pronti due ventagli, potendo in tal modo
procedere con la costruzione delle carpenterie metalliche dei successivi.

Non appena terminato il montaggio delle carpenterie metalliche di un ventaglio si procedera alla messa in opera
delle casseforme delle parti in c.a. e delle parti a struttura mista e al getto delle stesse.
Terminata tale operazione sara possibile effettuare il getto della soletta di impalcato del pianto terra.

Per quanto attiene alle sole porzioni di trave di spina in c.a. (passerella) le stesse verranno gettate a
completamento del piano terra solo una volta realizzate le torri dei vani scala, sfruttando un banchinaggio da
quota platea la quale evidentemente risultera gia realizzata.

Costruito I"impalcato di piano terra sara possibile, in varie fasi affondare lo scavo al fine di realizzare i sottostanti
solai M1 (mezzanino), M0 e M2 (testate); si consulti a riguardo il cronoprogramma dei lavori Appendice B.

La struttura del mezzanino ¢ costituita da un impalcato in c.a. di pianta rettangolare compreso tra le due pareti
longitudinali del camerone tra i fili 15 e 23 di estensione longitudinali di 110 m ed estensione trasversale di 50 m,
con estradosso posto a quota 34.4 m. Alle estremita dell’impalcato centrale si dipartono passerelle longitudinali
che afferiscono a ponti trasversali.

L’impalcato centrale a livello mezzanino, in fase definitiva, ¢ sostenuto lungo ['asse centrale da corpi scala
passanti e da colonne circolari che si interrompono all’intradosso dello stesso ed in prossimita delle pareti laterali
da due ordini di colonne rettangolari e da corpi scala che in genere si interrompono anch’essi all’intradosso del
solaio; in fase provvisoria, per il sostegno dei solai, non essendo ancora realizzate le strutture verticali definitive,
che vedranno la luce solo in fase di ‘risalita’, sono previste apposite colonne inserite precedentemente nei pali
trivellati di grande diametro e successivamente integrate con appositi pulvini metallici a sostegno degli impalcati.
Gli orizzontamenti verranno realizzate a mezzo di banchinaggi bassi (circa 2m) che scaricheranno il loro peso sul
fondo scavo posto circa a quota +30,00 ++31,00m, opportunamente regolarizzato e rinforzato a mezzo di 20cm di
getto di cls magro. Detto impalcato centrale a livello mezzanino costituisce elemento di contrasto alla spinte delle
terre sulle pareti longitudinali sia in esercizio che in fase di costruzione: I’adozione del sistema costruttivo top-
down infatti utilizza, quali elementi di contrasto, gli stessi elementi strutturali della costruzione. Tale solaio &
costituito da una trave di spina centrale e due travi “cuscino™ a sezione piena tra le quali si stendono travi
trasversali a sezione variabile a sostegno della soletta del solaio.

A livello Mezzanino ai fili 7, 11, 27, 31 sono collocati ponti trasversali costituiti da trave rettangolare a cassone
nervata; tali strutture orizzontali vengono realizzate gia in fase di affondamento dello scavo del camerone, poiché
fungono da contrasto ai diaframmi nelle fasi provvisorie. I ponti in fase definitiva poggiano in mezzeria su una
colonna circolare centrale ed alle estremita sulla trave laterale in corrispondenza dei corpi scala, mentre in fase
provvisoria sono previste apposite colonne e pulvini metallici.
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Si noti che, in fase provvisoria, prima della realizzazione dei fin-beam nelle porzioni di mezzanino in cui sono
assenti gli orizzontamenti verranno posti in opera opportuni puntelli orizzontali atti a contrastare la citata spinta
dei diaframmi.

Nella mezzeria delle campate dei ponti si dipartono passerelle trasversali sempre a sezione rettangolare a cassone
nervata di luce 40 m: tali passerelle verranno costruite in fase di risalita, cio¢ dopo la realizzazione della soletta di
fondo camerone e rimozione dei puntelli provvisori.

Si prevede che il passaggio a pieno della prima fresa avvenga quando gli scavi del camerone sono a quota
+41,00m circa ¢ pertanto, come auspicabile, in fase di perforazione risultera sui conci provvisori prefabbricati
della galleria, posti in opera con armatura opportunamente maggiorata, un ricoprimento superiore ad un diametro.
Successivamente, al termine della perforazione dell’intera galleria binario pari, lo scavo del camerone sara giunto
circa a quota +36.00m. con un ricoprimento di circa 5m sulla calotta dei conci prefabbricati. Per I’affondamento
delle successive fasi di scavo sara probabilmente necessario inserire un puntello orizzontale in posizione
diametrale all’interno di ogni concio prefabbricato, cio al fine di garantire la maggior stabilitd possibile del
diaframma attiguo. Sotto tali condizioni sara consentito costruire i solai e i ponti del livello mezzanino in piena
sicurezza; a impalcati di mezzanino realizzati e posti in opera i puntelli orizzontali nelle relative zone prive di
orizzontamenti, lo scavo del camerone potra proseguire in sicurezza, provvedendo anche alla demolizione di
conci prefabbricati della galleria, previa rimozione della relativa puntellatura interna. La demolizione dei conci
avverra probabilmente a mezzo di escavatore cingolato munito di opportuna pinza. L’escavatore dopo essersi
aperto un varco lateralmente in uno dei conci provvedera, con moto frontale alla galleria, alla demolizione dei
conci stessi, alternando sequenze di disgregazione degli elementi di c.a. a sequenze di parziale riempimento della
semiparte inferiore dei conci rimanenti al fine di crearsi una pista di opportuna elevazione per I’avanzamento. Il
c.a. demolito verra segregato e successivamente caricato a quota +46,00 a mezzo delle gru di tipo portuale ed
eventualmente macinato o conferito a discarica.

In prossimita delle testate, circa 30m prima delle stesse la sequenza di costruzione dei solai risulta differente da
quanto previsto in mezzeria; cio ¢ dovuto alla differente conformazione degli implacati essendo infatti due i solai
da costruire: M2 a quota +37,70m e MO a quota +33,10m. Costruito il solaio M2, facendo ricorso alla
metodologia top-down, che in questo caso prevede |"utilizzo di colonne metalliche inserite nello scavo a vuoto dei
pali di fondazione, piu capitelli muniti di martinetti, lo stesso fungera da contrasto ai diaframmi per affondare lo
scavo del camerone; il getto dei solai avverra a mezzo di banchinaggi bassi. Terminate le fasi di scavo della fresa
per la galleria di binario pari. sara necessario provvedere al parziale riempimento dei conci (indicativamente 2/3
dell’altezza) per 40m circa a mezzo di cls magro. Tale lavorazione permettera di scapitozzare in sicurezza i conci
per i citati 40m consentendo 1’accesso alle macchine dedicate agli infilaggi necessari alle successive fasi di
congelamento del terreno, a sua volta finalizzato alla realizzazione delle gallerie di precedenza. Realizzati gli
infilaggi sard possibile gettare a mezzo di banchinaggi bassi i solai MO e successivamente affondare lo scavo
previa demolizione delle rimanenti parti di conci prefabbricati e la rimozione del cls di riempimento.

Si consulti:

per la fasistica I’ Appendice A (planimetrie della fasistica del cantiere e relative spiegazioni);

per la tempistica I’ Appendice B (cronoprogramma dei lavori);
- per 1 macchinari utilizzati I’Appendice E (principali impianti, macchinari, attrezzature);

- per le rese I Appendice F (velocita delle attivita principali).

File: FEWZ2_00_E_ZZ RG_CA0000_001_C n. Elab.. Pagina 23 di 120




Committente Principale
RFI

Alta Sorveglianza
ITALFERR

Contraente Generale

NODAVIA s.c.p.a.

STAZIONE FERROVIARIA AV - LoTTO 2
RELAZIONE DI CANTIERIZZAZIONE

PROGETTO ESECUTIVO

DI 1° LIVELLO

-

31 3
12500 "3V 12500 @ 12500 @ 12500 @ 12500 "\

@ ABEZTEJEAVAECDLATEEALE l

B . o —— —

PRGWISOR!
i T

3 KWK, t >
A7
7 e / s A

i

\&:’:Q'ﬁ\\‘ .‘*\{f\\
31
12500 Q 12500 @ 12500 "D 13500 @ 12500 @

fﬂ. Dsnoua'\@' £oNE T con | i : 3
Hmo#—‘gr_:' TALE I i ; :
! | i l i
! ! ! | i
| | | l |
__U i

CONTRASTI

OIS
N

; NN

File: FEW2_00_E_ZZ RG_CA0000_001_C n. Elab.: Pagina 24 di 120 l




Committente Principale
RFI

Contraente Generale
NODAVIA s.c.p.a.

Alta Sorveglianza
ITALFERR

STAZIONE FERROVIARIA AV - LoTTO 2
RELAZIONE DI CANTIERIZZAZIONE

PROGETTO ESECUTIVO
DI 1° LIVELLO

Fast® Riooracon

O

 Geo FoervaLe L

| SO ALLINEARENTD 21

NERIFILA CIELOLAZIONE MEZ2)

NELLA PostZ2IOHE PILY SFALVO ZENOLE

{ASOLA NEL MEZZANIND)

f

T

LLO. CARICO TRENI

TITATT

i
b . 7,
"y

SRR

R
A

LR

A
h‘.’\{\\.\\ -.

NS

VR

A
AN | B
A I RRA B

544?1@ S0 TRZEHD

£~
¢

W

A
QAR

R

S

b

N
A

K
N / "\ } /%/
% 8
STV
41K & AN 4\ A

AK AN

A

2,

File: FEWZ_00_E_ZZ RG_CA0000_001_C

n. Elab.:

Pagina 25 di 120




Committente Principale Alta Sorveglianza Contraente Generale

RFI ITALFERR NODAVIA s.c.p.a.
STAZIONE FERROVIARIA AV - LOTTO 2 PROGETTO ESECUTIVO
RELAZIONE DI CANTIERIZZAZIONE DI 1° LIVELLO

4.3.2 Sovrastruttura

In merito alla copertura di Stazione AV prevista nel PES, il C.G. ha evidenziato, a mezzo di opportune
analisi, problemi legati alla statica di alcune parti (principalmente gli sbalzi e la zona centrale in
corrispondenza degli ingressi laterali) e al sistema di smaltimento acque meteoriche; si consultino a
riguardo i documenti:

- Relazione Tecnica Sistema di drenaggio Copertura - FEW200EZZRHFV0000001
- Strutture Copertura - Relazione Tecnica - FEW200EZZCLFV0000003

Quanto sopra non si puo escludere che, anche sulla scorta di proposte progettuali avanzate da questo
C.G., la costruzione della copertura stessa possa subire modificazioni rispetto a quanto espresso dal
PES. Cio premesso, poiché gia il documento PES Relazione Cantierizzazione - CP/REP/001 citava
come praticabili differenti sequenze e metodologie per la costruzione della copertura si rimanda allo stesso
documento per la relativa descrizione.
Si consulti anche:

- per la fasistica I’ Appendice A (planimetrie della fasistica del cantiere e relative spiegazioni);

- per la tempistica I’ Appendice B (cronoprogramma dei lavori);

- per le rese I’'Appendice F (velocita delle attivita principali).

4.4 Finiture, impianti, collaudo

La sequenza di realizzazione delle finiture e degli impianti interni dipende dal completamento delle relative
strutture della Stazione. La messa in opera delle finiture e degli impianti interni ¢ stata programmata in relazione
alla completa disponibilita di tutte le aree, al fine di non sovrapporre lavorazioni troppo diverse nel cantiere,
mantenendo quindi un flusso costante di lavoro per ogni operazione.

Coerentemente al PES I'inizio delle finiture e gli armamenti interni ¢ attualmente programmato al termine del
solettone di fondo / livello banchina (+22 m / +25 m) e progressivamente verso ["alto, tuttavia tale ipotesi ¢ da
considerarsi una delle possibili in relazione al fatto che con la metodologia costruttiva adottata (top-down) il C.G.
avrebbe la possibilita di iniziare alcuni allestimenti in anticipo.

I lavori suddetti sono raggruppabili per piani ed allineamenti nel modo seguente:
- Livello solettone di fondo
- Livello banchina
- Livello del mezzanino
- Livelli mezzanino superiore
- Livello piano terra

Ciascun livello all’interno della stazione ¢ stato suddiviso in piu allineamenti di lavoro. Per I'esalta sequenza
temporale e localizzazione spaziale delle opere si rimanda al programma complessivo redatto da questo
Contraente  Generale (doc.: Programma lavori «a livello 7-8-9 ¢ vrelative curve ad S -
FEW1_00_E ZZ PH MDO0100 001).

Per una descrizione verosimile delle sequenze di allestimento si puo fare riferimento a quanto descritto nel PES
(Relazione Cantierizzazione - CP/REP/001).

Si consulti anche:
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- per la fasistica I’Appendice A (planimetrie della fasistica del cantiere e relative spiegazioni);

- per la tempistica I’ Appendice B (cronoprogramma dei lavori).
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DI DETTAGLIO

APPENDICE A

FASISTICA DEL CANTIERE

Le tavole allegate esternamente al corpo della relazione illustrano la logistica generale di cantiere durante le fasi
di costruzione, cosi come definite nella presente relazione. In particolare si ¢itano le seguenti tavole:

CANTIERIZZAZIONE - Viabilita principale per l'accesso al cantiere - Zone Tre Pietre - Circondaria — Belfiore

FEW200EZZP3CA0000001

CANTIERIZZAZIONE - Viabilita interna al cantiere - Zone Tre Pietre - Circondaria — Belfiore
FEW200EZZP7CA000001 3

CANTIERIZZAZIONE - Carico treni - Posizione A convoglio sotto carico
FEW200EZZP7CA0000014

CANTIERIZZAZIONE - Carico treni - Posizione B convoglio sotlo carico
FEW200EZZP7CA000001 5

CANTIERIZZAZIONE - Lavout apprestamento cantiere Stazione AV - Zona ex-Centrale del Latte ed ex-Macelli

FEW200EZZPSCA0000001
CANTIERIZZAZIONE - Fasistica - Tavola ()
FEW200EZZPSCA0000002
CANTIERIZZAZIONE - Fasistica - Tavola |
FEW200EZZPSCA0000003
CANTIERIZZAZIONE - Fasistica - Tavola 2
FEW200EZZP8CAO000004
CANTIERIZZAZIONE - Fasistica - Tavola 3
FEW200EZZPSCA0000005
CANTIERIZZAZIONE - Fasistica - Tavola 4
FEW200EZZPSCA0000006
CANTIERIZZAZIONE - Fasistica - Tavola 5
FEW200EZZP8CAO000007
CANTIERIZZAZIONE - Fasistica - Tavola 6
FEW200EZZPSCAO000008
CANTIERIZZAZIONE - Fasistica - Tavola 7
FEW200EZZP3CA0000009

CANTIERIZZAZIONE - Fasistica - Tavola 8
FEW200EZZPSCA0000010

[ suddetti elaborati coprono anche gli aspetti relativi alle possibili ubicazioni di:

Alloggi di cantiere (uffici e servizi)
Strade di cantiere
Punti di accesso al cantiere

Aree di magazzinaggio materiali
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Aree di magazzinaggio impianti e manutenzione

Aree dosatura cemento e impianti bentonite

Aree per la prefabbricazione delle gabbie di armatura e sezioni copertura
Parcheggio

Ubicazioni di impianti chiave di cantiere

Lista delle attivita chiave di costruzione

Di seguito riportiamo la sequenza costruttiva articolata in macrofasi e fasi (con riferimento all’inizio delle
principali sottopere/lavorazioni). Le macrofasi sotto riportate sono state estrapolate dal programma lavori
allegato, riportate come elenco di lavorazioni (fasi) discrete e raggruppate a passo temporale di circa 6 mesi. In
tale ottica le macrofasi offrono una diversa lettura del citato programma lavori.

Si noti anche che le 9 tavole riportate nelle pagine successive alle descrizioni delle 12 macrofasi fotografano e
riassumono gli istanti chiave della costruzione dell’intera opera di Stazione AV, richiamando anche alcune
interfacce con i cantieri di By-Pass Torrente Mugnone e Passante AV; pertanto, nella sua sinteticita, la singola
tavola risulta non riportare pedissequamente le voci delle macrofasi di cui sotto.

MACROFASE 0

» Al termine delle Opere Propedeutiche al Lotto 2, avvenuta la messa in sicurezza e la bonifica ambientale

dell’area Ex Macelli ed approntati baraccamenti e impianto di betonaggio, il cantiere risulta pronto per la
costruzione della Stazione AV e relative pertinenze, del Bypass al Torrente Mugnone e del Pozzo
costruttivo e di ventilazione Nord in area Ex centrale del Latte.

MACROFASE 1 (circa mesi 0 - 6)

”

”~

ESECUZIONE MICROPALI PER MESSA IN SICUREZZA EDIFICIO OROLOGIO E MACELLI

ESECUZIONE DIAFRAMMI DIM. 800mm COMPRESO RELATIVE TRAVI CORREA + TRAVI GUIDA
DIAFRAMMA CAMERONE DIM. 1600mm

ESECUZIONE PARATIA DIAFRAMMI CAMERONE DIM. 1600mm (INIZIO DA LATO SUD PER
SPOSTAMENTO FOGNATURA) + TRAVI CORREA

MONITORAGGI EDIFICT - SEZIONI STRUMENTATE - POSA STRUMENTAZIONE

SCAVO DI APPROFONDIMENTO DA +51.00 A +46.00 (COMPRESO SCAVO PER INDIVIDUAZIONE
FOGNA ESISTENTE)

INTERCETTAZIONE FOGNATURA ESISTENTE ED ESECUZIONE POZZETTO
MONITORAGGIO

ESECUZIONE MICROPALI PER SOSTEGNO FOGNATURA ESISTENTE

ESECUZIONE JET-GROUTING POZZO SUD CON ATTRAVERSAMENTO A VUOTO DA +46.00
ESECUZIONE SOLETTA PER ESECUZIONE FOGNATURA PROVVISORIA

REALIZZAZIONE BYPASS PROVVISORIO FOGNATURA COLLETTORE MACELLI (ESECUZIONE
FOGNATURA PROVVISORIA E DEMOLIZIONE DELL'ESITENTE)

POSIZIONAMENTO PUNTELLI DI CONTRASTO DIAFRAMMA -SOLETTA
COMPLETAMENTO JET GROUTING POZZO SUD DA +41.00
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» SCAVO DA +46.00 A +41.00

MACROFASE 2 (circa mesi 6 - 12)
» STRUTTURE ENERGY CENTER 1" PARTE FONDAZIONI
» ESECUZIONE FOGNATURA DEFINITIVA ED ELIMINAZIONE FOGNATURA PROVVISORIA
» ESECUZIONE PALI DIM. 1200mm LATO BP

» PALI DI FONDAZIONE DIM. 1200-1500-2100mm + PASSAGGIO A VUOTO + POSA COLONNE
VERTICALE PROVVISORIE + RIEMPIMENTO

» PASSAGGIO A PIENO CAMERONE FRESA A (LATO B.P.)

» ESECUZIONE CAMINO VENTILAZIONE POZZO FRESE E STRUTTURE ENERGY CENTER 2 PARTE
FONDAZIONI

» SMOBILIZZO FRESA A

» REGOLARIZZAZIONE E COMPATTAZIONE DEL FONDO A +41.00

» STRUTTURE IN ELEVAZIONE ENERGY CENTER

» STRUTTURE METALLICHE PROVVISORIE PER SOLAIO PIANO TERRA

» STRUTTURA METALLICA E CEMENTO ARMATO SOLAIO PTANO TERRA +46.00

MACROFASE 3 (circa mesi 12 - 18)
» SOLETTA E TRAVI CUSCINO IN C.A. PIANO TERRA +46.00
» RAMPA ELICOIDALE
» SCAVODA +41.00 A +36.00

MACROFASE 4 (circa mesi 18 - 24)
» MONTAGGIO PUNTELLI ALL'INTERNO DELLA GALLERIA
» REGOLARIZZAZIONE E COMPATTAZIONE DEL FONDO SCAVO A +36.00 (TESTATE)
» SCAVO DA +36.00 A +31.00 PARTE CENTRALE
» SOLAT A +37.70 (TESTATE)

» STRUTTURE DI SOSTEGNO PROVVISORIE LIVELLO MEZZANINO + SOLAIO MEZZANINO (ESCLUSO
TESTATE)

» SCAVO DA +36.00 A +30.00 PARTE TESTATE + DEMOLIZIONE CALOTTA IN TESTATA PREVIO
RIEMPIMENTO CONCI

» INFILAGGI IN CALOTTA PER CONGELAMENTO DA +32.00 A +34.00 (VOLTA)
» SCAVO DA +31.00 A +24.50 PARTE CENTRALE E DEMOLIZIONE CALOTTA PARTE CENTRALE

MACROFASE 5 (circa mesi 24 - 30)
» SOLAIO A +33.00 IN TESTATA
» SCAVO DA +30.00 A +24.50 IN TESTATA + COMPLETAMENTO DEMOLIZIONE CONCT IN TESTATA
» SCAVO DA +24.50 A +20.40 IN TESTATA
» POSA PUNTELLI PROVVISORI A +26.50 dal filo 3 al filo 11 e dal filo 27 al filo 35
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» PLATEA DI FONDAZIONE IN TESTATA

» SCAVO DA +24.50 A +20.40 dal filo 3 al filo 11 e dal filo 27 al filo 35
» PLATEA DI FONDAZIONE dal filo 3 al filo 11 e dal filo 27 al filo 35
» INFILAGGI IN CALOTTA PER CONGELAMENTO (SPALLE)

» SPOSTAMENTO PUNTELLI PROVVISORI A+26.50 afilida 11 a 27
» SCAVO DA +24.50 A+20.40 afilida 11 a 27

MACROFASE 6 (circa mesi 30 - 36)
» PLATEA DIFONDAZIONE a filida 11 a 27
» STRUTTURE IN ELEVAZIONE CAMERONE (VANI ASCENSORE, VANI SCALA, PILASTRI, ETC.)
» PASSAGGIO A VUOTO CAMERONE FRESA B (LATO B.D.) COMPLETATO
» SMOBILITO FRESA B

» FINITURE INTERNE CAMERONE (MURATURE, PAVIMENTI, CONTROSOFFITTIL. RIVESTIMENTI.
ACCESSORI, ETC))

MACROFASE 7 (circa mesi 36 - 42)
# IMPIANTI MECCANICI CAMERONE + IMPIANTI ELETTRICI E SPECIALI CAMERONE
» COPERTURA (ORDITURA 17 -2 -3 STRUTTURA CARPENTERIA METALLICA + RCU)

MACROFASE 8 (circa mesi 42 - 48)
» STRUTTURE AREA COMMERCIALE
» IMPIANTI DI SOLLEVAMENTO BOX CAMERONE (SCALE MOBILI + TAPIE ROULANT + ASCENSORI)

MACROFASE 9 (circa mesi 48 - 54)
» SISTEMAZIONI ESTERNE

MACROFASE 10 (circa mesi 54 - 60)

# FINITURE INTERNE AREA COMMERCIALE (MURATURE, PAVIMENTI, CONTROSOFFITTI,
RIVESTIMENTI, ACCESSORI, ETC.)

» IMPIANTI MECCANICI AREA COMMERICIALE + IMPIANTI ELETTRICI E SPECIALI AREA
COMMERICIALE ‘

MACROFASE 11 (circa mesi 60 - 66)

» IMPIANTI DI SOLLEVAMENTO AREA COMMERCIALE (SCALE MOBILI + TAPIE ROULANT +
ASCENSORI)

MACROFASE 12 (circa mesi 66 — a finire)
» COLLAUDI
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Per le tavole delle opere temporanee (puntelli) si faccia riferimento al progetto in modifica al PES redatto da
questo C.G., in particolare:

o  Camerone - SEQUENZA DI MONTAGGIO - PIANTA OPERE TEMPORANEE
FONDAZIONE - FEW2_00_E ZZ P9 FVO00X_001

o Camerone - SEQUENZA DI MONTAGGIO - PIANTA OPERE TEMPORANEE
MEZZANINO - FEW2_00_E_ZZ_P9_FVO00X_002

o Camerone - SEQUENZA DI MONTAGGIO - PIANTA OPERE TEMPORANEE
PIANO TERRA - FEW2_00_E_ZZ_P9_FV000X_003

o  Camerone - OPERE TEMPORANEE DETTAGLI CONTRASTI IN FONDAZIONE -
FEW2_00_E_ZZ_BA_FV000X_001

o Camerone - OPERE TEMPORANEE DETTAGLI CONTRASTI MEZZANINO -
FEW2 00 E ZZ BA_FV000X 002

o  Camerone - Zona Centrale - Livello 00 - STRUTTURE TEMPORANEE A
CAVALLO DEI PICCHETTI 9. 25 E 33 - Piante Prospetti Sezioni ¢ Particolari -
FEW200EZZPZFV00DX001

o Camerone - Zona Centrale - Livello 00 - STRUTTURE TEMPORANEE A
CAVALLO DEL PICCHETTO [7 - Piante Prospetti Sezioni e Particolari -
FEW200EZZPZFV00DX002

o  Camerone - Livello M1 - STRUTTURE PROVVISORIE - PIANTA PICCH. 15— 23 -
FEW200EZZPYFVOOEXO0]

o Camerone - Livello M1 - STRUTTURE PROVVISORIE - PIANTA PICCH.7-15 / 24-
31- FEW200EZZPIFVOOEX002

o  Camerone - Livello M1 - STRUTTURE PROVVISORIE - DETTAGLI 1/3-
FEW200EZZBKFVOOEX00]

o  Camerone - Livello M1 - STRUTTURE PROVVISORIE - DETTAGLI 2/3 -
FEW200EZZBKFVOOEX(002

o Camerone - Livello M1 - STRUTTURE PROVVISORIE - DETTAGLI 3/3 -
FEW200EZZBKFVOOEX003

o Camerone testata Nord - STRUTTURE PROVVISORIE : COLONNA TIPO | -
FEW200EZZBCFVOOGX00]

o Camerone testata Nord - STRUTTURE PROVVISORIE : COLONNA TIPO 2 -
FEW200EZZBCFVO0GX002

o Camerone testata Nord - STRUTTURE PROVVISORIE : COLONNA TIPO 3 -
FEW200EZZBCFVOOGX003

o Camerone testata Nord - STRUTTURE PROVVISORIE : COLONNA TIPO 4 -
FEW200EZZBCFVO0GX004

o  Camerone testata Nord - STRUTTURE PROVVISORIE : PARTICOLARI 1/4 -
FEW200EZZBKFVOOGX00]

o  Camerone testata Nord - STRUTTURE PROVVISORIE : PARTICOLARI 2/4 -
FEW2O00EZZBZFVO0GX001

o  Camerone testata Nord - STRUTTURE PROVVISORIE : PARTICOLARI 3/4 -
FEW200EZZBZFVO0GX002

o  Camerone testata Nord - STRUTTURE PROVVISORIE : PARTICOLARI 4/4 -
FEW200EZZBZFV00GX003

o  Camerone testata Nord - STRUTTURE PROVVISORIE : MARTINETTI -
FEW200EZZBXFV00GX001

o  Camerone - Testata Sud - SOSTEGNI PROVVISOR! - Piante ¢ sezioni -
FEW200EZZWI9FVOOHX003
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o Camerone - Testata Sud - SOSTEGNI PROVVISORI - Colonne in acciaio -
FEW200EZZBZFVO0HX00{!

o Camerone - Testata Sud - SOSTEGNI PROVVISORI - Particolari costruttivi -
FEW200EZZWBFVOOHX00!

Per la copertura vale la premessa fatta nei precedenti capitoli circa le analisi attualmente sviluppate dal C.G.; si
faccia comunque riferimento al PES come descrizione delle lavorazioni, schemi ed elaborati da consultare, in
particolare;

o  RELAZIONE CANTIERIZZAZIONE - CP/REP/00]
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STAZIONE FERROVIARIA AV - LoTTO 2 PROGETTO ESECUTIVO
RELAZIONE DI CANTIERIZZAZIONE DI 1° LIVELLO

APPENDICE B

CRONOPROGRAMMA DEI LAVORI (con sole finalita esplicative della sequenza
costruttiva)

Di seguito si riporta cronoprogramma delle lavorazioni afferenti la costruzione della Stazione AV con sole finalita
esplicative della sequenza costruttiva.

Per maggior dettaglio si rimanda al programma complessivo delle opere redatto da questo Contraente Generale
(doc.: Programma lavori a livello 7-8-9 e relative curve ad S -FEW1_00_E 7Z7Z PH MDO0100 001 e s.m.i.) che
lo stesso C.G. sta continuando progressivamente ad aggiornare in ragione delle wvarie evoluzioni
tecnico/contrattuali.

Si sottolinea che, per le suesposte motivazioni ¢ in considerazione delle possibili evoluzioni del progetto di
dettaglio di prossima emissione, risulta improbabile far coincidere il programma sintetico esposto nella presente
relazione di cantierizzazione con la effettiva realta dei fatti. Tale programma lavori ha un livello di dettaglio
sufficiente per descrivere cronologicamente le macro attivita riportate nella presente relazione ed ¢ quindi da
considerarsi come un aiuto alla lettura dell’opera ma non deve avere né significato contrattuale, né finalita
espressamente costruttive.
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Committente Principale Alta Sorveglianza Contraente Generale
RFI ITALFERR NODAVIA s.c.p.a.

STAZIONE FERROVIARIA AV - LoTT0 2
RELAZIONE DI CANTIERIZZAZIONE

PROGETTO ESECUTIVO
DI DETTAGLIO

APPENDICE C

PROTEZIONE ANTI ALLAGAMENTO DEL CANTIERE

La schematizzazione, riportata in allegato, riporta la possibile posizione della protezione temporanea anti-
allagamento su entrambi 1 lati di via Circondaria, stimando sufficientemente alto il caso di rischio di allagamento.
Il progetto prevede la costruzione di una barriera mobile alta 1,5m. dotando I’area in corrispondenza delle
aperture, I'incrocio tra il cantiere Ex-Macelli ¢ quello Centrale del Latte, di elementi aggiuntivi che possono
essere posizionati all’occorrenza.

In fase di costruzione il sistema di prosciugamento del Camerone dipendera probabilmente da una combinazione

di pompe che avranno adeguata capacita di smaltimento per prevenire un allagamento eccessivo principalmente
del fondo scavo.

Si noti che se I'allagamento avvenisse successivamente alla realizzazione del sistema di aggottamento acque
previsto, il rischio allagamento sarebbe fortemente ridotto avendo tale sistema notevole capacita di smaltimento si
consultino a riguardo i documenti:

Impianti meccanici - Relazione tecnica impianto smaltimento acqua di  filtrazione diaframmi

FEW2_00_E_ZZ RO _FV0006_002

Impianti meccanici - Smaltimento acqua di filtrazione diaframmi - Piante a g.ta +24,925m e q.ta +34,650
FEW2 00 E ZZ PZ FV0006 001

Impianti  meccanici - Smaltimento acqua di  filtrazione diaframmi - Sezioni ¢ particolari

FEW2 00 _E_ZZ_WZ _FV0006_002

Per maggiori informazioni relative alle precedenti alluvioni (1996 e 1992) si consulti il documento:

ANALIST DEL PERICOLO ALLAGAMENTO
FEWI100EZZALXX0100049A

allegato al report 10 della progettazione emesso da questo Contraente Generale in data 11-02-2008.
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Committente Principale

Alta Sorveglianza

Contraente Generale

RFI ITALFERR NODAVIA s.c.p.a.
STAZIONE FERROVIARIA AV - LoTtTO0 2 PROGETTO ESECUTIVO
RELAZIONE DI CANTIERIZZAZIONE DI 1° LIVELLO

APPENDICE D

TABELLE E ISTOGRAMMI PRODUZIONE SCAVO E FABBISOGNO TRENI

Di seguito vengono riportate le quantita di smarino relative agli scavi della Stazione AV e del Bypass del torrente
Mugnone da trasportare a mezzo carri ferroviari via corridoio attrezzato. Le operazioni di scavo e di carico
ferroviario sono previste 6gg la settimana. Nelle seguenti rappresentazioni si assume peso specifico delle terre in

banco pari a 2ton/mec.

"mese | mc/mese | ton/mese | ton/gg | trenilgg
mese 1 50000 100000 3704 3.8
mese 2 51000 102000 3778 3,9
mese 3 50000 100000 3704 3.8
mese 4 43000 86000 3308 3,4
mese 5 27500 55000 2037 2,1
mese 6 48000 96000 3692 3,8
mese 7 45500 91000 3370 3.4
mese 8 48000 96000 3556 3,6
mese 9 37500 75000 2885 29
mese 10 7200 14400 533 0,5
mese 11 7700 15400 592 0,6
mese 12 7700 15400 570 0,6
mese 13 7700 15400 570 0,6
mese 14 3700 7400 308 0,3
mese 15 1700 3400 126 0,1
mese 16 30700 61400 2362 2,4
mese 17 38700 77400 2867 29
mese 18 38700 77400 2977 3,0
mese 19 37400 74800 2770 2,8
mese 20 32000 64000 2370 2.4
mese 21 30000 60000 2308 2,4
mese 22 27000 54000 2000 2,0
mese 23 0 0 0 0,0
mese 24 25500 51000 2125 2.2
mese 25 47000 94000 3481 3,6
mese 26 43000 86000 3583 3,7
mese 27 53000 106000 3926 4.0
mese 28 50000 100000 3846 3,9
mese 29 28000 56000 2074 2.1
mese 30 18000 36000 1333 1.4
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Committente Principale Alta Sorveglianza Contraente Generale
RFI ITALFERR NODAVIA s.c.p.a.

STAZIONE FERROVIARIA AV - LoTTO 2 PROGETTO ESECUTIVO
RELAZIONE DI CANTIERIZZAZIONE DI 1° LIVELLO

APPENDICE E
PRINCIPALI IMPIANTI, MACCHINARI, ATTREZZATURE

Di seguito, per confronto con quanto proposto nel PES, vengono riportate a titolo puramente esemplificativo le
specifiche tecniche di alcuni dei principali macchinari, attrezzature, impianti necessari per |’esecuzione dei citati
lavori per la Stazione AV.
In particolare:

- escavatore a fune di tipo portuale

- escavatori idraulici cingolati

- dumper

- pala gommata

- rullo vibrante gommato

- macchina per realizzazione diaframmi

- macchina per realizzazione pali di fondazione

- sistemi per casseforme

- impianto per la bentonite

- impianto di betonaggio

- montacarichi

- ponteggi
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MACCHINE PER CARICO TRENI
Gru mobile tipo portuale
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MACCHINA PER REALIZZAZIONE DIAFRAMMI

LATTICE BOOM CRAWLER CRANE

A new model

Notes

i

The mted koads are based on machine
at firm level ground and without
trawling.

- The rated loads are in metric toss valid

for 360° degree swing.

- The rated bads ar cakulated o comply

DIN 15018, DIN 15019 and do not
exceed 75% of tipping bad,

- Therated loads include the weight of all

lifting attachments.

- The isers derate o limit the |ited bads

to allow for adverse conditions such as:
soft or uneven ground, out of kel wind,
side bads pendulum action, jerking or
sudden stopping of load, inexpenence
of personnel and possible traweling with

a bad,
- The max e pull for cane opemtion &

only approximate. i must be riered to
used ropa with end teminations, in
accordance to CEE directhe,

- Lifting chart values must be applied in

complete optimum boom assembly and
head with plastic sheaves.

Crawler mounted crane designed 1o meet features and standards of lifting units adding characteristics of the cranes for
foundations jobs. Easy transport fitting.

Main features

- Multi element lattice boom.

- Boom hoist by a multiple reeving winch

- Engine DEUTZ 2015 Stage 3

- Controlled descent or free fall type winches
- Confortable operator’s cab

- Mechanical and hydraulic fittings for casing oscillater
- Self-lifting counterweight

- Tracks removable variable gauge

- Self assembling tracks

- Wide range of optional

wnv e

_Rated Power SAEJ 1995.' i

Hydraulic System

Max ﬂow me {MPa)
Wnches free faII
Rope dlameter mm 34
Winches controlled descent =
T T T e
Rope diameter mm 34
elght)
Swing bearing ' tnp e row roller bea nng

Max Haﬂspon mdth . -
Maxwansportheight

3850w

" Tibular 1attica| T R e vwv—hrmrﬂmrmwmwm

imm

T e e e

Transport conﬁguratmn W|th out counterwelght wio tracks ‘ ;_ e
I ‘It"‘""”h“l ey
The shown weights may vary in dlfferent outﬁttmgs t
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LATTICE BODM CRAWLER CRANE

Winch 255 kN Crane S$C30 {with Jib Installed) Winch 255 kN Crane SC90 (on Jib)
Boom Length (m) ! | Boom Length {m)
ﬂm 12m 15m 18m 21m 24m 27m 30m 33m 36m 39m 42m Boom 12m 15m 18m 21m 2d4m 2Im 30m 33m 36m 39m 42m
(m) "(2 i (m) _'g_‘ i
38 [BOSS _ RSN - [N _ [RSU -  JeeE _  J 5.0 [A0eY _ [RE QR _ [N - [ [
40 [BOROT — [SE - BEER - [ - [ - UM N EN
25 [ERNTOTO RN — el - [ - (e — [ 5.5 aa.oo.m%g_ N BEE . =l e
[l E . O e e 0 1800 |18 wsm_%l — B - e [
i N =N 5 300 BIRORI 1300 [ROO — S — [ e
50 %3_9 3250 00l 6050 [Nl — [ SR e 0 E% 800 (18,001 18.00 (18001800 =] - [ = - | =
55 [72.90]71.20 [6860] 60.50[6050] - | = | - L = | - |'= 35 |1 8.00 [ 18,00 18.00 [ 18.00] 15.00 |1 — e e
6.0 [62.90/6250 [60.20] 6050 (60200 — | = - [ =] - | = 9.0 | 18.00] 13.00 [18.00] 18.00 ag% 8.00 | 18.00 | 1800] - | =
65 |55.30 (5540 [5350] 54.20 [53.20] 52305146 - | = - | = 95 |1 800 | 18.60] 18.00 [1800] 18.00 [ — NS 1E00
7.0 %ﬁ 4920 %1n~ 4810 %’(ﬁ 46,70 [ 45,901 46,00 [3130] 3110 = 01 800 }%gg‘ 18.00 [ 18.00] 18.00 18001 7791585
75 [ 44.20(4420 @ 1330 [43,00( 4210 [4130] - | = | - [ = 5[ 500 [18.00] 78.00 | 18,00] 18.00 [ — e ‘
8.0 [40.103[40.10 [39.70] 39.20 [39.00] 38.20 [ 37.50] 3740 | 3130 31.10 | 30.80. .0°[18.00'| 13.00 [18.00 18.00 1800 78.00 [ 18.007] 15.00 [ 18.00] 17.23 [15.34.
85 36603660 (3620|3580 (350003490 = | - J = - [ = 5 800 [1800] 18.00 (1800 - (1800 - | — | - (1509
9.0 [33.60]33.60 | 33.30] 32.50 [32.80] 32.10 [ 3140 3120 | 2930] 72.90 | 2856 | 12.0 [18.0015.00 [18:60] 17.5 [ 1754 16.41 [ 16,01 | 1544 [ 1514 14,63 | 1437
95 [31.00[31.10 [30.90(30.30 [30200 2960 = | - [ = | - | = 125 7231774 [9203] 1626 [1626] - | = [ - [ =1 - [1320
.0 [ 22,70 | 2850 | 28.50] 78.10 [ 2800 | 27.40 | 26,90 2650 | 2690 26.75 | 2590 | 13.0 | 16.06 ] 1652 | 15.85] 15.14 | 15.14] 14.07 | 1276 12.20 | 12.04| 12.43 [ 12.18
05 .uz.sog%%z& B — [ (e R 3.5 |488] 1544 1483 14.12 A1 — [ — [ — [
.0 [24.90125.00 | 24,801 24.40 24301 — |2330(22.90(23.40] 7370|2240 4.0 [14.07] 1447 [13.86] 13.25 [13.25] 12.53 | 1192 | 11.41 [ 116 10.65 | 10.44
e %z@ 1340 3% 2200 [SHE01 7350 [l — eSS — DRSS (125 (WS oo fEE] - S BRET [e e
12,0 [21.90]22.00 | 21:80] 21.40 [21.40] - [20.40]20.00]2030] 20.10|1940° [ 15.0 [12.38] 12.74 | 12.28 11.67 | 11:67] 10.75 | 10.44| 993 | 968 | 9.22 | 502
12 __;a‘z.‘oasg = FEd _4_'&9_ 55 [1167]12.03 [115F] - | = -:--? ~ [ — [
3.0 — (1950 [1940] 19.00 [18.00] - 10| 1770 | 17.80] 17.60 | 16 6.0 |11 131 11080 10.34 | 1034 947 [ 817 | 971 | 945 | 800 | 778
135 = [1850 }Eg% — WEITOS0 N - [ES - N 6.5 BI0ES 10,70 e . — o - [ - e — e
14.0 | - [1750 [ 1740] 17.00 [17.00] — [16.10] 7570 1580] 155015000 [17.0 | 1009873 [ 922 | 922 | 640 | 815 769 | 143 | 6.97 | 6.01
145 BN 1560 M — [SE oS0 [ [ e S [ 0T WA [ S e
5.0 = [ 1570 [ 15.60] 1530 [1530] — [ 1440] 14.00| 14,0 1380 | 1330 O = | - ['BJ6| 830 | 830 748 | 723 6.77 | 65| 6.11 |.590
6.0 = | - [1420] 13.90[13.90] 14,80 [ 13.00] 12,60 [12.60] 12.30 [ 11 30 = | — 783 7.4 [ 743 ] 6.77 | 6ab | 6.01 [ 580 | 534 [ 5.1
17.0 [ — | 2.60 [ 12,60 13.40 [11.807 11.30 [[11:40 11.00 [ 10 200 "= — [T08[ 672 [ 62| 6.01 [[5I5 ] 534 [ 504 | 458 [ 447
7S [ - [EEa - [0 e - [ - [ 205 [N - (NS — WA — e e -
1800 = — | = 150 [1150] - | i0.70]10.20[1030] 990 [ 9500 [21.0 | — [ - | = [ 606 [ 606 539 g% 473 | 453 417 391
190 — | - [ = |10.50[1050]17.00] 970 930 [ .90 | 86 2.0 [ — [N 5 4% 48 [ 463 [ 427 | 402 | 356 | 340
200 - [ — | = ['970 [970[10.00] 890 | 840 | 850/ 500 [ 780 [B.0[ = [ — [ = [49 [ 483 | 432 [ 412] 3.71 [ 351 3.05 | 284
0.5 FNENE — [N 030 BNl o 70 [N (e [ 24.0 [BE R S 3 of (SN 330 N0 059 [Nl
O R - [ R0 760 b 720 BESeN | 25.0 (SRl — [ — [l 3.51 heai] 284 ek 2.13 il
20| - [ - | =7 - 1820840 | 740 | 6390 | 690 | 650 | 620 260 [ —  NEEE - (NS5 SRR 043 (W 177 [52
BO| = - =" — [750] 7.70 [ 6707 630 ['630| 580 [ 5500 [0 = - P =0 - [ =775 [[#54] 208 [ 182 ] 136 [ 16
200 [ — [ — [ 700 [No200] 5.0 [Wia| 520 [oeny [ 78.0 [EUE — (ST RSN 7 35 (REREE 172 [deel 1.01 [ogo
5.0 S — RS S 6 A [ESU0N 570 [BSa0  — pal 290 [N e — [RSWA _  [ESERE 141 (SRS 070 BOS0
25.5 [l — IR — [ 500 heeil - e — [ 3000 =1 - =1 - [ = — [87] 111 [080] 039 [ 019
260 = - o - [ - I560 [ 8201 470 [A a0 | = [F0 =T - o - [T 26| 085 [ 065 014 [ =
270 [N — (S e [ERG0N A00 (MWW _ R (320 (SN WS _  MGAS e 55 [BaEe e
28.0 [ — (S — e [RRGN 3.90 (R0l 330 SE ; T S
0.0 [ - (W (e = 3%8 2.00 [ 260 230
2.0 (BN - (WS — e e [ 1.50 [
Nl N BN B E
MO — B — e - [ R - (e 140 |
3.0 I — [ — [ (S (e 0,00 [HOR
BN ... ; .
T N T S o o W e e e L0 W e O e W bt e ) T
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WORKING RADIUS

g
4184 4058 300
5560
~ _
- Ty s ———
g o T T gl 8
= . | PRt R s & @
> — e —— i
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3500 8348 L 4820
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Larghezza di scavo
Excavation width

Apertura valve
Jaws opening

Profondita di scavo
Excavation depth

Pressione di lavoro continua MPa
Continuous operaling pressure

Peso benna (sulle funi con vaive 600x2500)
Weight of grab . rcos suspendéa mim 600500 jaws

Peso guida (completa di testata telescopica) oy ()
Kelly quide wenght (neiuding teiescope cathead -

Capacita benna 600 x 2500 w
Grab capacily 600 x 2500

Coppia max vaiva
Max jaw torque

Pistone di comando
Operating cylnder

Alesaggio
Bore 99 O mm

Spinta a 30 MPa KN (1)
Thrust at 30 MPa ¢

kN ikg)

kNm (1.m)

2000-3000  2000-3500

500-1000 600-1200 600-1200

2000-3500 i

50 50 50
g il gl
30 30 30
78(8.000) 108 (11.000) 143 (14.500; |
39(4.000)  39(4.000) 39 (4.000)
1,2 1.2 1.2

382 (39) 382 (39)

240 240 240

1332 (136) 1332 (136! 1332 (136)

* Solo su macchina base Soimec HC-70. HC-80 o gru con portala adeguata A raggio di lavoro min. 5
Only an Sorimec HC-70. HC-80 base maching or on crane whit suitable liting capacity at 5 m working radis

Modello

Type

Motore (standard)
Engine (standard]
Potenza max.

Max. power kW (Cv)

HC-65 HC-70

Deutz BFEM1015
Deutz BFEM1015C
240 (326) @ 2100 pm
300 (408) & 2100 o

c'pﬂc“i soll, (a 5 m di sbracco)

Lifting capacity jaf 5 m racu kg

~ 20.000

- 25.000 - 30.000

Peso macch, base crpetn

Base maching weigh! i» cou kg

42.000° 45.300 52.000

Peso zavorra kg
Counter weight

9.000 9.000 12.000

* Vaion nleriti a gathr da 700 mm Con patting da 900 mm aggungare 1 000 ko

Data relerred to 700 mm . tracks Whit 900 1

Motore (standard)
Engine (standard)
Potenza max.

Max power

Potenza di targa Soilmec
Soilmec rating power
Motori optional
Optional engines
Pompa idraulica
Hydraulic pump
Partata di taratura
Nomunal displacement

Max pressione esercizio
Max working pressure

Regolazione cilindrata
Displacemern adjustment

Capacita serbatoio olio
Qil tank capacity

min USG pm

MPa ¢ s

W k. must be added

CUMMINS 6BTA 5.9

kW(CV) 130 (177) @ 2500 rom

kKWiCV) 123 (167) @ 2100 mpm

FIAT B361-|

REXROTH ABVS80

2x 168 (2« 45)

30 (4285)

Potenza costante / Constani powe:

480 (127

i1 3 ot
i ¥
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MACCHINA PER REALIZZAZIONE PALI

HYDRAULIC DRILLING RIG

A new model The hydraulic drilling rig SR-80 1s mounted on SOILMEC base carrier and has been spedally designed for suiting the following
applications:
- cased bore piles with casing driven directly through rotary head or optionally by
casing osdllator powered by the base carrier itself;
- very deep bored piles stabilized by drilling fluid or dry hole;
- CFA pile by means of very long auger string (23 m + 6 m extension);
- CSP/CAP pile with double rotary;
- discrepiles and Soilmixing;
- reverse circulation;
- it can be converted to work with an hydraulic grab for diaphragm walls.

The SR-90 main features are the following:

- 105 ton dass machine;

- new powerful rotary achieving 334 kNm max nominal torque;

- modern electronic instrumentation;

- min. transport weight: 67 ton (with counterweight, rotary and kelly bar removed).

Option features:

- two gear rotary table;

- gowd winch force monitoring;

- central lubrification;

- service winch free-fall option;

- DRILLING MATE SYSTEM on 10" touch screen for monitoring and control of the operating parameters, Memo-block for acquisition
of datz and software for processing them on PC station. On request data transfer via GSMIGPRS with “calling on trouble” option.

Large diameter hored pile

Max pile diameter mm 3000

Max pile depth ‘ R A e o L 7

Max nominal torque ' : kNm LR R R

Max drilling speed ~rpm 256

Main winch line pull _ kN _ s £ 1

Auxiliary winch line pull ‘ G e e i

Engine type DEUTZ TCD 2015 VOR

Power G CRWGHR) O s0Ee @100 mm

Crowd system K kN Ui . 3BI3N

Main twin pumps 1fmin I 2x405

Operating weight (cwielly-wiotods) g 3 -+ SR EHARR oA
i ol regquistin mmp EUO7B8ICE, LIS A, - EPR; califomis - CARE)

Max pile diameter ~mm 1200

Maxpiledepth = 0 i SRR B R R e

Max pile depth fw. auger deanen) RS RSO e 21 . i

Max extraction foree =~ [ AL ¢ (i

Operating weight, approx tons 105

Max pile diameter mm

Casing pull up/down TR DT EIE TRT R 410 .

SRN‘I&?&G& R R L i km‘ AT ‘ i 1%?3@%“&“?”“”\“

Max extraction force _ = R 1160

Operating weight. approx tons 115

Max pile diameter mm 2500

Max piledepth ) TR e R e e

Max extraction force kN 1160

st HoRIGER, T T T R A R

Diaphragm Walls (BH)

Max section excavation mm 3000 x 1200
Max extraction force : kN 5 350
Op & 4ing WAL, SppToR " - : v G s s
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MAIN FEATURES

1 - Undercarriage with expandable and t
removable tracks from 3400 to 5000 mm i
by means of hydraulic cylinders

2 - Turret chw DEUTZTCD 2015 VO8 diesel
engine and sound proofed canopy,
mounted on & 360° slew ring

3 - Winch assembly fixed by 2 pins each
winch, for easy removal

4 - New design parallelogram system,
especially shaped to bear crowd
winch. Allowing working radius
adjustment always maintaining the mast (i
in vertical position. Cfw electronic device %
for automatic stop 2

5 - Self-erecting mast composed by an
intermediate elernent 14.9 m long and a
top element with 1.9 m extension. The I
rmax torque can be applied all over the |
mast length. Multipurpose design for
aylinder and winch crowd system

6 - Sheave cathead with lateral mounted
service rope pulley

7 - Crowd system by means of 6.5 mstroke
hydraulic cylinder or 17 m stroke winch
(27 line pull)

8 - Rotary head with variable displacement
motors and one high spin off speed. Two
speed gear available (optional)

9 - Telescopic kelly bar with guide to
mast, available with friction or mechanical
locking type

10- Self mounting type counterweight
by means of three hydraulic cylinders. It
can be easily and quickly removed for
transport purpose
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LARGE DIAMETER BORED PILE

Working Condition

18478

3880
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PULL DOWN WINCH

Working Condition

24696

1430

B

Mechanical locking kelly bar - @ 406 mm
lefnent lergth deptt

TR

Standard dimension of tool connection is 150%150 mm
H= kelly stub height from ground level

<

R S

LRI ZANNY
e

i

W
//\\\\\,\

Friction kelly bar — 0 406 mm
lapth
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HYDRAULIC DRILLING RIB

A new model Once again Soilmec introduces a modern, powerful and multipurpose rig for the top end segment of the market.
The new SM-21 is engineered to perform m:cmp_llmgr. tie-back, jet-grouting and water well drilling.
Like SM-401, the Soilmec SM-21 is fitted with proportional, hydraulic servo-assisted controls so that drilling and

ositioning operations become easy, precise and smooth. The load sensing design optimizes the usage of the rig
eping the running cost down and powering any utility as and when required.

Main features of the rigs are:

- Variable speed rotary head: the operator can set the best combination of torque and speed so as to suit
the soil hardness. The rotary configuration can be chosen among five different arrangements that range from
daNm 3700 to 1400 and from 127 to 261 rpm.

- Hydraulic top hammer: the design allows the fitting of most brands of top hammers for up to 2500 blow
frequency and up to 835 Nm impact energy.

- Mast and hoist : SM-21 mast handle either 4500 mm long rods (standard) or 6000 mm long rods
{optional) and hoi system is by hydraulic cylinder or by motoreducer.

- Rod-handler: We have several options : one for No. 6 x 3000 mm long rods N°® 10 x 3000 mm, N° 10 x 4500
mm and one for No. 2 x 6000 mm long rods. As a further altemative a handy service crane is available as well.

-1 uting: Sollmec SM-21 Is able to reach 38 m of treatment with the rod-handler and up to 20 m in
sin;wpmge with a fully guided feed swivel. The rotary hollow passage has now been increased to suit up
to

mm o.d. rods.
Several other options and configuration are available so to have a tailor made rig for your needs. To mention some of them:
- Double head; - Reverse circulation; = Air water system; - Foam pump;
- Top-hammer; - Service job; - Radio remote conttrol; - Dust collector.

Undercarriage

Ngise level
Weight

DRILLING REMOTE
CONTROL BOARD (OPTION)
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1 - Crawler undercarriage.

2 - Machine body including prime mover,
hydraulic plant with load SENSING
control and soundproof canopy.

3 - N° 2 hydraulic outriggers.
4 - Control levers for rig positioning.

5 - Articulated boom for mast
positionning.

6 - 4x90° turntable for mast rotation.

7 - 1590 mm stroke cylinder for mast
shoring.

8 - Rotary cradle with adjusting rollers
and 600 mm side-shifting device.

9 - Variable speed rotary head with 2025
daNm max torque, 179 rpm max
rotation.

10 - Floating system with standard rotary
head.

11 - Clamp max. diam. 415 mm.
12 - Breaker max. diam. 415 mm.

13 - Control beard on rotating arm for
drilling and service functions.

14 - Service winch with jib.

15 - Guiding and lay-out device for
hydraulic hoses.

Rotary heads

Large range of drilling head
ROTARY HEAD HT3700 HHD2500 HD2000 HR1700  R1400

Rotary 3659@32 2450@47 2025@57 1740@67 1390@84

Double head

143 mm inner passage
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SISTEMI PER CASSEFORME

SCHEDA TECNICA PER]
GT 24 et £

La trave PERI GT 24 & una trave reticolare in legno con un‘altezza di ingombro di 24 em. disponibile in
diverse lunghezze standard da 90 cm fino a 6,00 m con modularita di 30 cm e in Iunghezze speciali fino a
17,80 m. Malgrado il peso ridotto di 5,9 kg/m ha un'elevata portata.

IAAN AV ATA AN A, 1

Basiano (M) 14/07/2004
Rif.: H\ DATI TECNICI\ GENERALI \ SCHEDE TECNICHE
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SCHEDA TECNICA PR

M P TORRI Casseforme e Ponteggi

Via Pascoli, 4 — 20060 Basiano (M)

PERI MULTIPROP & un puntello per solai economico che pud essere utilizzato come puntello singolo o con
telai come tavolo o impalcalura a torre. | puntelli MULTIPROP sono in alluminio e quindi estremamente
leggeri.

Malgrado il peso ridotto hanno una portata estremamente elevata che arriva fino a 90 kN. | puntelli
MULTIPROP sono disponibili in 5 lunghezze: 1,20 m, 2,50 m, 3,50 m, 4,80 m e 6,25 m. |l metro a nastro
inserito e la ghiera consentono una regolazione rapida e precisa della lunghezza dei puntelli. La filettatura
autopulente riduce i costi di pulizia. Grazie alla regolazione di precisione continua é possibile riallineare
qualsiasi puntello senza problemi e rischi di incidenti, come invece pud accadere con i puntelli tradizionali.

Basiano (M) 14/07/2004
Rif.: H\ DATI TECNICI \ GENERALI \ SCHEDE TECNICHE
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PERI

Cassaforme e Ponteggi
Via G. Poscoi 4 — 20060 Basiano (1)

Vista frontale

Vista laterale

300x270
| 300 | 270 !
3 8
I
I i
3 3
m ™
il I
i |
150 150
File: FEW2_00_E_ZZ_RG_CA0000_001_C n. Elab.: Pagina 77 di 120




SCHEDA TECNICA 'PERI

VAR I O Casseforme e Ponteggi

Via Pascoll, 4 — 20060 Basiano (MI)

PERI VARIO GT 24 & un sistema modulare di casseforme a travi per pareti costituito da pannelli multistrato
con uno spessore di 21 mm. a contatto del gefto, travi reticolari in legno GT 24 che data I'elevata portata
consente d'impiegare un numero inferiore di correnti e ancoraggi, correnti in acciaio 2U 700 e componenti di
collegamento (p.e. la staffa a gancio). Questo tipo di cassaforma viene prodotto solitamente su richiesta ed
impiegato in particolare laddove é richiesta una finitura speciale del cls.

| moduli standard VARIO GT 24 sono progettati per una pressione esercitata dal calcestruzzo fresco di

60 kN/m? conformemente alla DIN 18202, tab. 3, riga 7.

La trave GT 24 & disponibile in diverse lunghezze standard da 0.90 m a 6,00 m con modularita di 30 cm e in
lunghezze speciali fino a 17,80 m. In questo modo le fravi possono essere adattate perfettamente a pareti di
ogni altezza.

| correnti vengono realizzati sia in lunghezze standard noleggiabili che in lunghezze speciali. Le asole
longitudinali nei correnti e nei giunti consentono un collegamento tra elementi continuo e a prova di trazione.

Basiano (MI) 14/07/2004

Rif.: H\ DATI TECNICI\ GENERALI \ SCHEDE TECNICHE
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SCHEDA TECNICA PE RI

S B Casseforme e Ponteggi
Via Pascoli, 4 — 20080 Baslano (Ml)

Sistema PERI “Puntellazione di sostegno SB-AQ/A/B/C “ per sostegno cassaforme ad un solo paramento
fino ad un'altezza max di m. 8,75.

Le unita di puntellamento si accoppiano con componenti inclusi nei singoli elementi, cid consente diverse
configurazione in elevazione .

La geometria degli elementi & triangolare a traliccio, il materiale & ferro rivestito di polveri termoindurenti di
protezione contro il degrado.

L'ancoraggio al piede della "Puntellazione di sostegno” , per contrastare la pressione del cls., &
dimensionato in relazione alla spinta gravante sulla cassaforma.

Accessori differenti permettono il collegamento con le varie tipologie di cassaforma.

SRB

Basiano (MI) 14/07/2004
Rif.: H\ DATI TECNICI\ GENERALI \ SCHEDE TECNICHE
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SCHEDA TECNICA f; PE R'
Pilastro VARIO s iiasd

Via Pascoli, 4 — 20080 Basiano (Ml)

PERI VARIO GT 24 & un sistema di casseforme a travi per pilastri studiato per ogni sezione e altezza. Con i
correnti standard & possibile realizzare sezioni di pilastri fino a un max. di 80 x 120 cm. La pressione
ammessa esercitata dal calcestruzzo fresco & solitamente di 100 kN/m2, ma puo essere adattata a seconda
delle singole esigenze. Questo tipo di cassaforma é realizzato solitamente su richiesta e viene impiegato in
particolare per superfici di calcestruzzo speciali (calcestruzzo a vista).

Malgrado il peso ridotto di 5,90 kg/m, la trave GT 24 ha una portata elevata che consente di impiegare un
numero inferiore di correnti e ancoraggi. La trave GT 24 é disponibile in diverse lunghezze standard da 0,90
m a 6,00 m con modularita di 30 cm e in lunghezze speciali fino a 17,80 m. In questo maodo le travi possono
essere adattate perfettamente a pilastri di ogni altezza.

| correnti vengono realizzati sia in lunghezze standard noleggiabili che in lunghezze extra. Le asole
longitudinali nei correnti consentono un collegamento tra angoli esterni continuo e a prova di trazione.
Grazie al montaggio specifico per progetto, su richiesta & possibile installare (anche tramite PERI) il pannello
piti adatto.

In questo modo si ottengono faciimente moduli per pilastri VARIO GT 24 nelle sezioni desiderate. L'altezza
dipende dalle lunghezze delle travi scelte.

Basiano (MI) 14/07/2004
Rif.: H\ DATI TECNICI\ GENERALI \ SCHEDE TECNICHE
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SCHEDA TECNICA ! PER'
PIANI CB v s Py

Via Pascoli, 4 - 20080 Basiano (MI)

Per il sostegno sul vuoto dei moduli casseranti in fase di riprese dei getli in elevazione , si utilizzano piani a
ripresa CB160/240, composti da mensole a struttura triangolare, complete di accessori di sollevamento e I
aggancio alla struttura verticale gia eseguita, tramite ancoraggio a perdere DW15, orditure primarie con travi
reticolari GT24 per impalcato di lavoro e accessori di fissaggio alle mensole, sistema di puntellamento e
collegamento per lo spostamento verticale in unica unita mensole/cassero, passerelle inferiori per il recupero
degli accessori, tiranti di sicurezza ed elementi di protezione.

| piani a ripresa possono essere utilizzati sia su strutture rettilinee (pareti, spalle, ecc.) sia su strutture
circolari (vasche circolari, pile ecc.)

Basiano (MI) 14/07/2004
Rif.: H\ DATI TECNICI\ GENERALI\ SCHEDE TECNICHE
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SCHEMA IMPIANTO PRODUZIONE BENTONITE AREA EX MACELLI
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50% di risparmio
sui costi
della bentonite

BE-50

File: FEW2_00_E_ZZ_RG_CAQ000_001_C

n. Elab.;

Pagina 86 di 120




issibile di tratta

| Capacita
_ Desander feeding capacity

Aesa fanghi dissabbiati
| Desanded mud outpul

Poltenza installata vibratori elettrici
instailed power ior eleciric vibrator

| Potenza installata della pompa
Installed power for pump

Pressione
Pressure

I

Lunghezza
ijerr:g!h
Altezza
Hewght

m'/h
cuftih
m'/h
culfirh

cv
¥

BE-6

kL
1236
10-25
442—1_:_32_5 | _.’153-8&3'
1x2
220/38050Hz | 00T
20 (15 KW) 12 (10 KW)
05-15
1300
51

1500
60
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Lllxhem
Width
Lunghezza
Length

Altezza

Hewght

PESO

WEIGHT

motore elettrico kg
et_w_:m_c_mmor b
motore Diesel kg
Dipsel engine  Ib

Capacita contenitore MOTORE | BE-10E gIEE;:?.

Confiungs capacity i FNGINE | ELECTRIC o chiionds

Produszione oraria 12-10 R
Hawt geaducion sile 424-353 cv o n

Tempo di miscelazione 5.6 girl/min
Mixing fpie rpm

1450 3000

I

Bar 05 | 15 Volt50° Hz 220/380

Fortata teorica pompa Limin 2500 | 1200 A richiesta molore elettrico 60 Hz
Neoenunal dolivery pump WS Gpm 656 | a16 O reguest sloctre motor 60 Hy

Produzione oraria
Hour production rate

Compressore Portala
Compressor Delivery

Pressione
Prossure
Capacila silos
Silo capacily

Peso di un silo
Siio weight

Peso tolale (impianto standard)
Total weight (standard equip.)
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VERSIONE CON CONTAINER CHIUSO
CLOSED CONTAINER VERSION

- GUADRD COMAND! ELETTRICO
ELECTRIC CONTROL, BOARD

- NASTRO TRASPORTATORE (opfanel)

BELT CONVE YR {ormonsl

Capacita ammissitile o traltamentio
Fpeging cApsty
Reda tnghi csasbbiatl

osanded Ml onipe

Produzione oraria miscelatore

Afrasy Nowe pesehine b 2aie

| Compressore Postatn

Pres:
Pres 1
Capacria sifc

5 Aty

Peso sHo

Sl woghit

Peso totaie
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La figura di cui sopra riporta un probabile layout della centrale di betonaggio da prevedere in aerea Ex Macelli.
Come gia citato, per rispettare i programma lavori di costruzione della Stazione AV, tale centrale verra costruita
ed avviata durante la realizzazione dei lavori delle Opere Propedeutiche al Lotto 2.

L impianto previsto, sara segregato rispetto alle restanti parti di cantiere a mezzo di opportuna recinzione in e,
linea di massima, constera dei seguenti elementi:

gruppo inerti formato da n® 6 tramogge comprensive di pesa aggregati da circa 300 mc;
nastro di carico inclinato provvisto di cappa aspirante;

n°® 4 silos per lo stoccaggio dei cementi per un totale di circa 400 t collegati con una pesa cemento di
circa 6 t;

n® 2 serbatoi di acqua per un totale di 40mc;
n® 2/3 serbatoi di additivo superfluidificante per un totale di 16+24mc;

n° 1 cabina di carico.

Come evidente dallo schema sopra riportato, I'impianto in oggetto sara alimentato con pala meccanica tramite
apposita rampa di carico. Gli inerti verranno conferiti all’impianto a mezzo di autocarri provenienti dall’accesso
di via Circondaria e depositati, a seconda delle varie pezzature, in appositi spazi confinati in aree di stoccaggio
ubicate al margine ovest del campo.
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MONTACARICHI E SCALE DI CANTIERE

Di seguito vengono individuati gli accorgimenti previsti per garantire 1'accessibilita al camerone durante le varie
fasi di lavoro.

Durante I"esecuzione delle strutture e delle finiture interne al camerone di stazione, si rende necessario garantire
l'accesso di uomini e materiali di modeste dimensioni ai piani inferiori, in piena sicurezza rispetto alle operazioni
di attrezzaggio dell'infrastruttura civile e ferroviaria.

Per garantire quanto sopra, si prevede la messa in opera scale di cantiere e sistemi modulari di montacarichi e
ascensori

ALIMAK CM

General specification

Forte efacile da caricare

L'ascensore da cartiere ALIMAE CHpud variare mbnghermdy 15m a 60m,
profandith della pitiforma 1.5m. Capacits 1000-2,100 kg a secandh delh gravdeam.
Tiianoe bi-cabira e carfigunmionimoro e bicolmna, ALINAK CHpud ache dividers
b colewia conura pistafarma di trasporto HEK MS CPFo canumascersare da candiere
ALTMAK CH ! Solo questmico mrdaggio incrementa hutilien di accessorie sumerdn la
capacith di accesso and #ureases the access capability ma cost-effectire wey. I CHipud,
TeT esempio, essere ustoper partare imateriati alla pidtaforma di laworo e quindi waggn
aulla colarwn delh pittaforma e forndto di frgresso ulteriare o din cat-walkper acceders
dal piane della pisttafarma. Per carickd ol nesi o8 wmapistafama 4 33 m con LG600

hg dipatata, cavmarckio CE

Portats 1/M0-2,100 kg

Veloclts 12-26 mimh .

Mat. altezaa di solls mmento 1M m @herza hcremes @bl sv bl kst
Larghezza platlatorma 15-3.0m dnax.om2)

Lunghe zz3 plata rma 15-6.0m dnax.amZy

Controlle m otore DoL

Ho. di motort 1-2

Tipo parscadute GF

Tipo di slim e riis Aone JB0-430 Y, 50 or 60 Hz, I phase

Tipo di coloma C-A,accEbtiboEe hegah cor cremaghk 8
Lunghe zz3 colonre 1508 m

Peno colonna con 1 cremagliers 68kg

Cremagilera s
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1 FopOMETRIE SOLATD

Lo schema di massima sopra riportato indica il posizionamento dei montacarichi di cantiere; a riguardo risulta
evidente che tali installazioni potranno aver luogo non prima del parziale completamento delle strutture interne al
camerone, presumibilmente a platea di fondazione completata, Gli stessi impianti non dovranno interferire con lo
smontaggio delle strutture provvisorie verticali predisposte per la metodologia top-down.

Di seguito si riportano anche gli schemi di principio per I'ubicazione delle scale di cantiere per I’accesso delle
maestranze e dei tecnici ai siti di lavoro; a riguardo risulta evidente che tali installazioni potranno subire
molteplici posizionamenti nel corso dello sviluppo del cantiere per non interferire con la costruzione dell’opera e
con lo smontaggio delle citate strutture provvisorie verticali.
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PONTEGGI

Per il passaggio di uomini durante le operazioni di montaggio dei materiali di finitura posti in quota ai vari livelli
del Camerone si prevede la realizzazione di strutture in ponteggio multidirezionali, esemplificate nelle seguenti
figure.

Livello €1 P ) ) _ Struttura tipo (E) . : _ - : . .
+64.000 5LM g 2 ‘ poiE/
‘ -1
pe=ereal !
+55.000 SLM by
.
PFigelie 61— $ Struttura tipo (C)
+51.000 5LM | K
PF Livelio 00 Py =] -
+46.300 5LM i 4
,
o : |
PFljelloM2 =3 ]
+40.475 S5IM i 4 a / E
Struttura tipo (B) ‘
PF Livello M1 s‘ 2 > ‘
+34.650 5IM
b ; il -
PF Livello MO -~ A 4 E -
- —
+29.850 SIM v TV N / \ : N
oty i el = Bt ‘
PF Livello B1 et B
=
) | L |
Appiisacions ol sarichi | Tramsdsions del cxsteld ) Arervgyl [ —— Dt
e mumaruycars - s |Varicsts  vel |8eoa
o m e i et (alpl 8.p.8. 1 AG
—retm 2 " |zona Industriate E51/ indusifezone Ost
Aseematanzs 1-38035 Monguelfo / Weisbarg
e i . ety B 0474 947400
+30 0474 947489
= Pow o@alplonine nat
— ioms yot e s s oo ETTE
o o < et s s, |Progatic STAZIONE AV DI FIRENZE
. s e 'WM T . == mmmwm s
T e s st s N o et = e e o
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Sezione tipio ponteggio copertura

s

flsso Camo su
_ B0 2500 7500 200 150

Struttura tipo ©) Struttura tipo D)
Ponteggio fisso - quotazione per 10 mi Ponteggio su ruote - quotazione per 7,5 ml (3 campate da 2,5m)
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Scala 1:50 Scala 1:%

b -
m“ 3000 ™
P FEY - m i

Annotazions

L'u80 del prodottl &lpl deve sssare conforme n quantn Indicato
i manush retativi alpi; in particoters o manusle "sicurezze §
trasporio”.

Appravaziane sipl e R picasrenn 96 caro { Treacaiebians el care® { Aromagel pr— p—
. 2 - ,Wr Varft)
- § ctices | vl

bes 09.10.08
scia 1%

e T e e e e (1P 8.0.0. [ AG
moerwese. Zons Industrisle Est | Industiezons Ozt
Rarmmriagpe 140035 Mongusifo { Weisberg

Tel. +39 0474 847400
[ e Te eI e
T8 g« f e s it E.mall:  InfoBaipionline.net
oare oot i o e s b Cisnls  COOPS
o e .. [Pogeia STAZIONE AV DI FIRENZE
|pisegno drordine e T e T sttt |t —r;mmwa‘m
) L S A — gr T - ’ 080293 ADBO B AT 0
Sezione ponteggio livello M1
. AN
Struttura tipo (A)
Composta da 3 carri su ruote separati - lunghezza 7,5m (3 campate da 2,5m)
1 ]
X [

=
\

L omw | omm L] . ®W w0 1 mm _ wWw, o | mw o . oEw __ mm

L o il L] 4L 11000 H

= amm 5

| dzmn o

2 R i 8 corce Rocihoeriom e sarkch I Treamiasiona o saichd T Ansoropet Deegreta | S feie 09.10.08
| - s o . bt ¢ et s, = P vedcotn | yal St 1%
o o e e e e E i e e | e e 4
: s s o7 e e s b e et e alpl s.p.a. | AG
£ o —— Zona Industriais Est / industriezone Ost
e S ——— R 1-38035 Monguelio / Walsberg
- e i, it o g e e g oo i s et sl HYal +39 0474 947400
e e e it e e et Fax:  +39 0474 947489
i S— e e e P i infogbaiploniing nel
2 ey o 15 s e At g A o s e e s Sl o s s 1 6 s s s ETTE
et | e ey e [ et ts e hthee ot e e mwn v e i
E———— [ - oty e A, Progetio | STAZIONE AV DI FIRENZE
- e 4 e o i e PONTEGOID LIVELLO M1
dordine ol
peaes. tachrigbp anh i e s i == eesrsian . Sk | Do N dwegre oy
e B T & imee 3 AQ-BO B A 0

File: FEW2_00_E_ZZ_RG_CA0000_001_C n. Elab.: Pagina 98 di 120




Sezione ponteggio livello M1
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Committente Principale Alta Sorveglianza Contraente Generale
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STAZIONE FERROVIARIA AV — LoTTO 2 PROGETTO ESECUTIVO
RELAZIONE DI CANTIERIZZAZIONE DI 1° LIVELLO

APPENDICE F
VELOCITA DELLE PRINCIPALI ATTIVITA COSTRUTTIVE

Di seguito & riportata |’indicazione circa le rese riferite alle principali attivita di progetto sotto elencate.

- Scavi

- Diaframmi

- Principali getti di calcestruzzo
- Tiranti

- Fornitura dell’acqua

Scavi

Il ritmo di lavoro effettivo degli scavi avra un impatto sul cantiere ridotto rispetto a quanto previsto nel PES
poiché distribuito su un arco temporale di circa 30 mesi in particolare per quanto attiene la progressione dei lavori
durante il primo anno. Il grafico, inserito in Appendice D, illustra il volume complessivo di scavo, necessario per
ogni mese, unitamente ad una tabella che rappresenta il dettaglio del risultato ipotizzato.

1l totale da scavare nel sito di Stazione AV & pari a circa 830.000mc, a cui vanno aggiunti i quantitativi relativi
agli scavi del torrente Mugnone, circa 72.000mc, poiché concomitanti allo scavo della Stazione e smaltiti
principalmente sui medesimi carri ferroviari via Corridoio Attrezzato, per un totale di circa 902.000me ovvero
1.800.000t. La produzione giornaliera ipotizzata ¢ variabile tra 500 e 4.000 tonnellate al giorno (2.300 tonnellate
teoriche medie), con una produzione mensile variabile tra 15.000 e 115.000 tonnellate (60.000 tonnellate teoriche
medie), calcolate considerando 6 giorni lavorativi su 7 € con periodi di picco che coincidono col raggiungimento
della quota di fondo scavo nel periodo compreso tra il 27° e il 28° mese. Poiché gli scavi sono diluiti in un
periodo di tempo piuttosto lungo ¢ ragionevole pensare che eventuali imprevisti che inducano inefficienze siano
facilmente riassorbibili.

A seguito della scelta di posizionare a livello +46.00 tre gru mobili di tipo portuale, queste verranno alimentate da
gruppi di due/tre macchine operatrici che lavoreranno a fondo scavo (escavatori idraulici, pale cingolate e/o ruspe
cingolate con lama), permettendo agli escavatori a fune citati di raccogliere il materiale dai punti accessibili e
caricarlo direttamente sui convogli posizionati sul corridoio il attrezzato, con conseguente conferimento al sito
previsto.

- Numero di gru mobili di tipo portuale per soddisfare il ritmo lavoro sopraccitato =3
_ Numero di escavatori idraulici per soddisfare il ritmo lavoro sopraccitato = 3

Gli escavatore a fune devono complessivamente poter gestire una quantita di carico di circa 150 tonnellate/ora;
quindi una media giornaliera di circa 3500-4000 tonnellate di carico effettivo risulta trasportabile, considerando il
funzionamento di 3 macchine.

Si evidenzia che solo nei periodi di punta verranno caricati 4 treni gg. Si hanno a disposizione pertanto oltre 2 ore
per caricare e movimentare il singolo treno (se si considera cautelativamente un tempo di sole 8 ore). In tale
intervallo di 2 ore si ritengono ricompresi anche eventuali perditempo di coordinamento in fase di carico treni
delle tre gru. In realta ogni macchina risulta indipendente dalle altre nella fase di carico, essendo il
posizionamento delle stesse non conflittuale; pertanto le macchine non abbisognano di un reciproco
coordinamento. bensi di una riserva di carico al piede dello scavo, per garantire il flusso ininterrotto. Tale
condizione & facilmente garantibile accumulando in anticipo opportune quantita di materiale nelle zone di
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pescaggio. In aggiunta, si sottolinea ulteriormente che i citati intervalli di 2 ore - rappresentativi per scenari “di
punta” - sono abbondantemente cautelativi per la maggior parte dei periodi di carico (scenari “di morbida™);
pertanto si ritiene che le stime eseguite permettano il pieno rispetto dei programmi.

Diaframmi

Il ritmo di lavoro prevedibile per la realizzazione dei panelli di 2,5 metri per i diaframmi ¢ di 1 giorno per lo
scavo stesso ¢ un giorno (di 8 ore) per il getto di calcestruzzo. Equivalgono quindi a 2 giorni /pannello di 2,5
metri/squadra:

= 7,5 metri/settimana/squadra

Nota: totale lunghezza richiesta ¢ di 1004 m [(450 x 2) + (52 x 2)]

Utilizzando 4 squadre per la costruzione dei diaframmi, si puo stabilire che: 7,5 x 4 = 30 metri/settimana e 1004
metri /30 metri/settimana = 33 settimane

Tutti gli altri diaframmi hanno una larghezza < = 2.5 metri quindi richiedono un tempo di un giorno di scavo ¢ un

giorno per la gettata di calcestruzzo (per pannello) = 2 giorni / 5 metri / squadra lavoro = 15 m/ settimana/ squadra
lavoro [si ipotizza la presenza di 3 squadre di lavoro]

Trasporto armature

Ogni area avra delle richieste di ferri di armatura proporzionali alle corrispondenti necessita. La stima per il
Camerone ¢ di 250K g di incidenza armature per 1 mc di calcestruzzo, quindi 1 tonnellata di acciaio ogni 4 mc di
caleestruzzo. Utilizzando questa proporzione, considerando una media massima complessiva di 800 mc (per le
gettate) per 1 mesi piu critici, il carico massimo di armature in consegna ¢ di:

800 / 4 = 200 tonnellate al giorno / mese

Con una portata di 18 tonnellate/carico si ottengono

200/ 18 = 11 portate giornaliere di armature (media massima mensile).

I ferri di armatura non assemblati potrebbero essere trasportati attraversando Via Circondaria o se assemblati,
partirebbero dalla Centrale del Latte. Il numero di gabbie da “trasportare™ per eseguire i diaframmi lungo il
perimetro del camerone, considerando di assemblare gabbie lunghe 10 m, potrebbe essere:

1004 /2,5 x 40 /10 = 1606 gabbie

Principali getti di Calcestruzzo

La produzione totale ipotizzabile in 1100 mc (110 mc/ora, considerando 10 ore di funzionamento dell’ impianto)
puo essere divisa tra gli impianti di betonaggio come segue: ‘

- Impianto Ex-Macelli 600 me (60 mc/ora)

- Impianti esterni 500 mc ( 50 mc/ora)
La richiesta maggiore di calcestruzzo sara evidente nel periodo di costruzione della platea di fondazione.
I suddetti impianti insieme potranno soddisfare i bisogni totali per la realizzazione della citata platea di

fondazione, infatti questo permetterebbe un getto di circa 920 mc, che equivale ad una porzione di 52 m
(larghezza) % 6.50 m (lunghezza) x 2.70 m (profondita).
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La relativa tempistica ipotizzabile & la seguente: se si considera un giorno lavorativo di 8 ore, la produzione di un
tale volume necessita di getti di 115 mc all’ora; produzione questa ragionevole vista la potenzialita degli impianti
previsti.

Numero totale di getti: 454 x 1/ 6.5= 70 getti da 920 mc circa

Alternando fasi di armatura e fasi di getto ed operando con pitl squadre (vedi successive tabelle per le rese) €

ragionevole supporre la realizzazione della platea in 120gg.

Rifornimento acqua

La quantita massima stimata d’acqua necessaria. con cui rifornire il cantiere per la produzione del calcestruzzo, ¢
di 130.000 litri al giorno (vedere istogramma). Se la fornitura dura 8 ore al giorno, corrisponderebbe a 4.5
litri/sec. Aggiungendo altre necessita presenti cantiere, come la produzione di bentonite, risciacquo ruote €
fornitura delle infrastrutture per il personale, € stimando il dovuto margine di sicurezza la richiesta complessiva ¢
stimabile in 10 litri/secondo.

Consegna per la Copertura

Stanti le gia citate incertezze evidenziate da questo C.G. in merito alle copertura della Stazione AV, di seguito, a
puro titolo esemplificativo, si riporta la stima fatta nel PES e riferita al trasporto totale degli elementi della
Copertura ¢ la relativa tempistica.

Elementi strutturali principali
3.500 consegne, su 13 mesi, con un carico medio di 10 tonnellate
=3.500/ (13 x 26 x 10) = 1 consegna al giorno (media)

Aree commerciali/ interni
2.000 consegne, su 9 mesi, con un carico medio di 20 tonnellate
=2.000/ (9 x 26 x 10) = 1 consegna al giorno (media)

Elementi per il rivestimento
700 consegne, su 7 mesi, con un carico medio di 5 tonnellate
=700 (7 x 26 x 10) = 1 consegna al giorno (media)

Gli elementi dovranno essere consegnati garantendo dimensioni di facile di trasporto. Se cio avviene, i precedenti
dati potrebbero non coincidere con il numero massimo di consegne giornaliere.

1l tetto massimo consentito nei periodi di punta & pari a 15 consegne al giorno.

La portata massima di sollevamento, stimato relativamente ad un RCU (con adeguati rinforzi), ¢ di 18,6
tonnellate. Si garantisce fino ad un massimo di 20 tonnellate di sollevamento/carico.
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Committente Principale Alta Sorveglianza Contraente Generale

RFI ITALFERR NODAVIA s.c.p.a.
STAZIONE FERROVIARIA AV - LoTTO0 2 PROGETTO ESECUTIVO
RELAZIONE DI CANTIERIZZAZIONE DI 1° LIVELLO

APPENDICE G

Caratteristiche del cantiere con riferimento indicazioni S.S.N. — Emilia, Toscana

Nello sviluppo delle varie fasi dell’organizzazione logistica del cantiere, avendo altresi quale riferimento le
correlate fasi di costruzione (vedi Appendice B — Tavole di fasistica), viene dimostrato come ogni configurazione
definita garantisca:

o la cantierabilita del progetto
« il rispetto di tutti quelli che sono i requisiti di sicurezza e igienico sanitari prescritti per la
realizzazione dei campi base.

In particolare e per questi specifici aspetti, si ¢ previsto definendolo per ogni fase logistica quanto segue:

Accessibilita e viabilita di cantiere L’intera area del cantiere, cosi come in dettaglio
descritto nel contesto del presente documento e cosi
come evidenziato nella rappresentazione grafica,
risulta dotata di una viabilita e di specifici punti di
accesso aventi le seguenti caratteristiche:

MEZZ1

o dimensione della carreggiata principale [> 7
m.] atta a garantire la circolazione nei due
sensi di marcia;

» raggi di curvatura non inferiori a 13 m.

» dimensione della viabilita secondaria, 3,5 m.
min., atta a garantire la circuitazione dei
mezzi all”interno del lotto;

» pendenze delle rampe di raccordo congruenti
con quelle che sono le caratteristiche dei
mezzi di cantiere definiti e 1 cui valori sono
rilevabili sia nel contesto del presente
documento sia sulle tavole grafiche;

o installazione di un semaforo in Via
Circondaria, sincronizzato con il secondo
semaforo posto all’incrocio con Viale
Corsica atto a garantire la transitabilita dai
cantieri della Centrale del Latte e dell’area
Macelli;

« ampliamento dell’area di cantiere lungo via
Circondaria in modo da realizzare una
viabilita perimetrale lungo il perimetro ove
sara eseguito il camerone;

= ogni accesso all’area di cantiere & dotata di
punto di controllo presidiato protetto con
barra elettromeccanica.

MAESTRANZE E ADDETTI AT LAVORI
tutte le macro aree interne di cantiere, sia esse quelle
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STAZIONE FERROVIARIA AV - LoTTO 2
RELAZIONE DI CANTIERIZZAZIONE

PROGETTO ESECUTIVO
Di 1° LIVELLO

Logistica di cantiere

riservate al posizionamento dei servizi igienico
assistenziali sia quelle destinate agli impianti e ai
depositi, risultano perimetrate da marciapiede di
dimensione non inferiore a 0,80 m., protetto rispetto
alla  wviabilita degli automezzi di  cantiere
parallelamente alla viabilita veicolare ¢ stato
previsto, esclusivamente su un lato, un percorso
protetto comune per le maestranze a piedi o con |'uso
delle biciclette; ["accesso all’area di cantiere &
definito in corrispondenza del punto di controllo, su
via Circondaria, di accesso All’area della Centrale
del Latte.

Sono state definite, avendo come riferimento i valori
di occupazione condivise con il Responsabile dei
lavori, le caratteristiche dei presidi igienico
assistenziali che hanno preso quale riferimento i
seguenti valori:

« spogliatoi per 400 unita

« alloggiamenti per 150 persone

o uffici per la direzione lavori e per il

Contraente Generale

« infermeria
il loro dimensionamento ¢ rispondente a quelli che
sono i requisiti igienico sanitari e di sicurezza definiti
dalla nota interregionale Emilia Romagna — Toscana.
In relazione alla loro dimensione detti baraccamenti
si sviluppano anche su pit livelli fino ad un massimo
di 3 per gli alloggiamenti.
L’area dei servizi igienico assistenziali & stata
localizzata nell’area della Centrale del Latte; in
particolare questa ¢ stata studiata per garantire la
massima  flessibilita d'uso e costruzione con
ampliamenti della stessa in funzione del flusso di
presenze all’interno del cantiere.
Inoltre sono state previste integrazioni puntuali di
uffici, servizi igienici e punti di ristoro per le
maestranze anche nell’ambito delle aree di cantiere
degli Ex Macelli.
Inoltre all’interno del cantiere sono state definite
tutte quelle aree destinate ad officine e a deposito dei
materiali, attrezzature, automezzi.
E’ stata definita una specifica area destinata a
parcheggio delle maestranze che alloggeranno
all’interno  del cantiere. Tutte le aree di
baraccamento, cosi definite, saranno collegate alle
reti pubbliche di:

« alimentazione dell’energia elettrica

= fornitura dell’acqua potabile

s scarico delle acque bianche e nere
in particolare tutte le acque del cantiere saranno
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Impianti di betonaggio — bentonite — stoccaggio
materiali — spazi di manovra ecc. — aree di
stoccaggio e prefabbricazione gabbie di armature

Reti

Ingombri gru a torre

collettate e ftrattate puntualmente attraverso
I"inserimento di vasche di calma e di raccolta. Tali
aspetti sono altresi evidenziati sugli elaborati grafici
di supporto alla presente relazione.

Tutte le aree di cantiere ed in particolare la viabilita
principale e secondaria risultera provvista di idonea
illuminazione sia essa ordinaria che di emergenza
attraverso specifiche e puntuali forniture da correlati
gruppi elettrogeni.

All’interno delle aree di cantiere sono state definite
gli spazi destinati a contenere detti impianti in
relazione a quelle che sono le necessita di
produzione. Nelle stesse schematizzazioni, di cui il
dettaglio ¢ contenuto nel presente documento, &
riportata la correlata viabilita interconnessa con
quella generale di cantiere verificando la possibilita
di ordinata circolazione dei mezzi di cantiere. Tutte
queste aree risultano idoneamente recintate ¢ dotate
di cancelli di accesso alle stesse. Nelle appendici
della presente relazione sono riportate le specifiche
unitamente a tipologici di mercato.

Sulla base delle considerazioni riportate in
Appendice T e come indicato sulle planimetrie di
cantierizzazione sono state previste le seguenti reti e
correlati collegamenti:
» rete elettrica
e rete adduzione acqua prelevata
dell’acquedotto pubblico
» rete antincendio e correlata stazione di
pompaggio
» rete di scarico delle acque bianche e nere
la posizione delle stesse ¢ stata studiata tenendo
conto degli analoghi punti previsti nello sviluppo
progettuale impiantistico dell’opera. Nelle tavole
grafiche sono riportate le corrispondenti posizioni.

Nelle planimetrie delle fasi della cantierizzazione
sono state indicate le posizioni dell’eventuale gru a
torre unitamente ad una schematizzazione circa le
dimensioni fra:

o viabilita;

» dimensione della gru

» dimensione della fondazione

« ingombro degli escavatori a fune
Parallelamente e cosi come riportato nei citati
claborati grafici ¢ stata ipotizzata, a supporto delle
considerazioni contenute nel presente documento, la
possibilita di utilizzare, per servire le aree di lavoro
della zona del camerone, verso il Mugnone, autogru e
gru a torre di pit ridotta dimensione da posizionare
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all’interno del camerone o all’esterno dello stesso. In
particolare, per le necessita connesse al montaggio
degli elementi della copertura, potranno utilizzarsi
autogru che possono posizionarsi in corrispondenza
dell'Energy Centre.
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APPENDICE H

Dati caratteristici allacciamenti alle reti

Stazione AV Firenze - fase di cantierizzazione
Analisi richieste di fornitura

RETE ANTINCENDIO
Si prevede, nella sola area Ex Centrale del Latte, un impianto costituito da idranti realizzato in conformita alla
norma UNI 10779.

RETE SCARICO ACQUE BIANCHE

La rete di scarico acque bianche ¢ stata strutturata seguendo lo schema adottato in fase di progetto.

La pendenza minima delle linee sara pari a 0.4%, e saranno previsti pozzetti di ispezione:

- in corrispondenza di ogni innesto

- ogni 40-60 metri circa per gli sviluppi rettilinei delle reti

Le posizioni dei collettori comunali di raccolta sono individuate sulle tavole di cantierizzazione

Una seconda opzione e' quella di verificare lo stato delle reti esistenti, ¢ se non ne €' necessaria l'immediata
dismissione si puo pensare di utilizzare le stesse anche per le fasi di cantiere.

In ogni caso € necessario prevedere:

- per ogni linea, una vasca di accumulo ed un dispositivo di separatore oli, prima dell'innesto nella rete pubblica.
Il dimensionamento della vasca (elemento piu voluminoso del sistema) deve essere effettuato in funzione dei mq
si superficie "lavata" (coperture, strade, piazzali). Nel caso siano previste zone con presenza di combustibili ed
idrocarburi € necessario prevedere un'ulteriore sistema di separazione idrocarburi.

- per ogni linea, un pozzetto ispezione-sifone-braga, normalmente richiesto appena prima dell'innesto nella rete
pubblica.

n.b. Le attuali linee comunali raccolgono insieme acque nere e bianche.

n.b. In fase di progetto sono state previste due reti di raccolta indipendenti, che si innestano in tre
punii:

- acque nere stazione scaricano nella fognatura pubblica lungo via Circondaria

- acque bianche stazione scaricano nel Mugnone

RETE SCARICO ACQUE NERE

La rete di scarico acque nere ¢ stata strutturata seguendo lo schema adottato in fase di progetto.

La pendenza minima delle linee sara pari a 1%, e saranno previsti pozzetti di ispezione:

- in corrispondenza di ogni innesto ‘

- ogni 25 metri circa per gli sviluppi rettilinei delle reti

Le posizioni dei due collettori comunali di raccolta sono individuate sulle tavole di cantierizzazione

Per indicazioni piu precise fare riferimento alle tavole di progetto PES EMG001-EMG002.

Una seconda opzione ¢ quella di verificare lo stato delle reti esistenti, ¢ se non ne €' necessaria l'immediata
dismissione si puo pensare di utilizzare le stesse anche per la fasi di cantiere.

In ogni caso € necessario prevedere:

- per ogni linea, un pozzetto ispezione-sifone-braga, normalmente richiesto appena prima dell'innesto nella rete
pubblica.
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n.b. Le attuali linee comunali raccolgono insieme acque nere e bianche.

n.b. In fase di progetio sono state previste due reti di raccolta indipendenti, che si innestano in due

punfi:
- acque nere stazione scaricano nella fognatura pubblica lungo via Circondaria
- acque bianche stazione scaricano nel Mugnone

FORNITURA ACQUA

le centrali di betonaggio necessitano di circa 2,5 I/s
abbiamo stimato un fabbisogno totale di 10 I/s

FORNITURA ELETTRICA
richiesta totale ca 2000 kW

presenza lavoratori e piccoli utensili
circa 0,5 kW / pers

circa 500 pers

tot 250 kKW

alloggiamenti per dormire

circa 8 kW / 100m2

circa 1500 m2

tot 120 kW

baracche per spogliatoi, box per direzione lavori (con split per condizionamento)

circa 8 kW / 100m2

circa 2000 m2

tot 160 kW

aree di servizio (wc, bevande, altri uffici per DL)
circa 8 kW / 100m2

circa 500 m2

tot 40 kW

gru a torre

circa 70 kW / gru sbraccio 65m

1 gru sbhraccio 65m

tot 70 kW

circa 70 kKW / gru sbraccio 65m

0 gru sbraccio 65m

tot 0 kW

tot 70 kW

ascensori di cantiere

circa 15 kW / ascensore

n 5 ascensori previsti

tot 75 kW

impianti di betonaggio e bentonite
circa 350 kVA

illuminazione percorsi esterni
valutazione MP

tot 50 kW

illuminazione ordinaria aree di lavoro su tutti i livelli
valutazione
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tot 250 kW

gruppi elettrogeni di cantiere NON PREVISTO
sara necessario prevedere un gruppo elettrogeno di cantiere.

CONCLUSIONI

Cabine

Vista la planimetria generale di cantiere e la dislocazione delle diverse utenze, si ¢' pensato di suddividere la
fornitura elettrica in tre cabine di trasformazione, la cui dislocazione ¢ individuata negli elaborati descrittivi della
logistica di cantiere.

Cabina n.1 E1 - Campo dormitori e uffici potenza stimata 800 kVA

Cabina n.2 E2 — Stazione zona nord potenza stimata 800 kVA

Cabina n.3 E3 — Stazione zona sud potenza stimata 800 kVA

Nella pianificazione del cantiere si terra conto dell’andamento delle necessita di energia in modo che le stesse
risultino valutate anche in relazione alla reale e temporale possibilita di fornitura proveniente dall’ente erogatore
che comunque garantisce la potenza valutata. Conseguentemente potra essere eventualmente prevista
I"integrazione di fornitura provvisoria da gruppo elettrogeno a supporto delle parti di rete fissa. Tale circostanza
consente di garantire la temporalita di esecuzione dell’opera.

Gruppi elettrogeni Non previsto

L illuminazione di sicurezza ¢ prevista con plafoniere dotate di batterie con autonomia di 1 ora.

A fianco di ciascuna cabina ¢' previsto un gruppo elettrogeno, con relativo serbatoio di alimentazione e
motopompe. I gruppi elettrogeni forniranno alimentazione di emergenza alle baracche di cantiere, alle strade ¢ a
parte del cantiere.

GE a servizio della Cabina n.1 potenza stimata 800 kVA

GE a servizio della Cabina n.2 potenza stimata 800 kVA

Ciascun gruppo insonorizzato avra dimensioni 5000x1800x h2400 mm

Per il dimensionamento del serbatoio si deve considerare che il consumo dichiarato e' di 130.5 litri/ora (per un
funzionamento di 48ore €' necessario per ciascun gruppo un serbatoio di circa 6500 litri).
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Oggetto: autorizzazione installazione impianto semaforico in via Circondaria

A sepuito della richiesta di installazione di un impianto semeaforico in via Circondaria per
permettere ai mezzi il transito fra le due aree di cantiere, se ne mutorizza ’installazione alle seguenti
condizioni:

1) Allacciamento elettrico a carico dell’Impresa

2) Le lanterne montate dovranno essere a LED

3) L’impianto semaforico deve essere installato a Vostra cura e spese, secondo la normativa
CEI 214-9 "Impianti semaforici e nel rispetto del codice della strada,

4) La mamttenzione deve essere a carico dell’Impresa e deve mantenere gli standard partuiti
con SILFI e inseriti nel contatto di servizio stipulato nel 2002

5) L’impianto dovrad essere sincronizzato con I'impiamo n® 186 che regola I'incrocio Via
Circondaria Viale Corsica.

6) 11 Comune si riserva 'esclusiva di qualsiasi variazione dovesse essere apportata sui tempi
setnaforici,

Come da accordi verbali 1'impianto dovrd essere della tipologia “attuato” pertanto dovranno
essere installate due spire per rilevare il passaggio dei veicoli e pulsanti di chiamata pedonale, come
meglio evidenziato nella planimetria allegata.

A disposizione per ogni eventuale chianimento,

Cordiali saluti

Firenze, 30 ottobre 2008
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