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1. Introduzione

La presente relazione & redatta in applicazione ed ai sensi della specifica tecnica emanata da ltalFerr
di cui allAllegato n® 2.3.1.22 come illustrazione della cantierizzazione delle opere del progetto
esecutivo per la realizzazione della penetrazione urbana della linea Alta Velocita nel nodo ferroviario di
Firenze (2°Lotto).

L'oggetto della trattazione e l'organizzazione del cantiere della Forlezza da Basso che vede la
realizzazione di quattro pozzi per il consolidamento della Fortezza da Bassc e le opere relative
allaggottamento delle Acque di Galleria di via Strozzi.

La presente & organizzata per livelli e fasi e conterra nozioni di carattere generale, di organizzazione
del cantiere, stime degli approvvigionamenti e degli smaltimenti.

2. Documenti di riferimento

Sono da considerare documenti di base e di continuo riferimento alla presente relazione gli allegati
delle Prescrizioni tecniche alla Progettazione (PTP) ed in particolare gli Allegati 2.3.1.22/23/24/25 —
“Prescrizioni tecniche-progetto della cantierizzazione”

Sono ritenuti documenti di riferimento e/o integrativi anche tutti gli Allegati 3 (da 3.0 a 3.75), l'allegato
10 “Obblighi ed oneri particolari”, lo schema di convenzione nonché il Piano Ambientale di
Cantierizzazione, i capitolati (All.2.7.1-18) e tutti gli elaborati di riferimento del progetto definitivo ed
esecutivo richiamati di volta in volta all'interno della presente.
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3. Inquadramento territoriale delle aree di cantiere

3.1. Premessa

Il passante AV in questa fase progettuale & stato studiato come unione di differenti cantieri la cui attivita

& in qualche modo attinente alle attivita di realizzazione delle gallerie.

Vengono cosi individuati il Cantiere Base, i Cantieri Operativi, le Aree Tecniche ed il Cantiere

Armamento.

L'area in oggetto & considerata area tecnica ed ha una funzione di appoggic per la realizzazione di
opere d’arte puntuali, prevedendo al loro interno come logistica i soli ricoveri per gli operai e servizi
igienici eventualmente sostituiti da we chimici. Il supporto logistico ed impiantistico nei casi di necessita
viene comunque fornito dai cantieri operativi piu vicini.
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4. Area Fortezza da Basso per il consolidamento dei bastioni

4.1. Utilizzo dell’area:
L'area si articola in quattro distinti interventi puntuali che prevedono la realizzazione di 4 pozzi di
“‘compensation grouting” per la protezione dei bastioni della fortezza da Basso, al di sotto dei quali é

previsto il passaggio della linea AV.
| pozzi verranno costruiti e completati secondo la numerazione proposta nella figura seguente.

o,

iy Lok

.
LAE
.—

Ll b

L PN
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PASSANTE AV LoTTol
WTIEREEATITNE PROGETTO ESECUTIVO DI T"LIVELLG

4.2. Posizione e stato attuale dell’area:

| cantieri sono ubicati nelle zone attigue ai bastioni della fortezza. In particolare il pozzo 1 si trova
in un area a verde pubblico, i pozzi 2 e 3 lungo la viabilita, il pozzo 4 in un area adibita
attualmente a deposito autobus.

4.2.1. Accesso al cantiere;

L'accesso ai cantieri avverra attraverso viale Strozzi che corre attorno alla fortezza da Basso.

4.2.2. Supefficie del cantiere:

Come gia evidenziato I'area d’intervento si articola in 4 cantieri puntuali che occupano una superficie di

- Area pozzo 1: 880 mq circa
- Areapozzo 2: 1750 mq circa
- Area pozzo 3: 900 mq circa
- Area pozzo 4; 1240 mq circa

4.3. Installazioni ed impianti principali:

- presidio pronto soccorso;

- serviziigienici;

- spogliatoi;

- area per |lo stoccaggio di materiale;

- area di parcheggio mezzi d’opera;

- impianto produzione malta per iniezioni e per pali secanti.
L'impianto di produzione sara posizionato nellarea di lavorazione del pozzo 2 ed andra a servire
anche i restanti 3 cantieri attraverso tubazioni per I'alimentazione della boiacca cementizia.

Area di ubicazione del pozzo 1 e del pozzo di aggottamento
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PASSANTE AV- LoTTOZ
NTIERIZENADNE PROGETTO ESECUTVO DI ("LIVELLD

Area di ubjcazione def pozzo 3
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PASSANTE AV- LoTTo?

NTIERIZZAZIGME PROGETTOQ ESECUTIVD DI ""LIVELLD

Area di ubicazione del pozzo 4

4.4, Descrizione delle favorazioni di cantiere:

L'opera di consolidamento é costituita da un intervento di iniezioni compensative con la tecnica del
“‘compensation grouting” al di sotto dei bastioni delia fortezza stessa, per garantire la stabilita al
passaggio delle frese.

L'intervento si articola, come precedentemente specificato, nella realizzazione successiva di 4 pozzi di
diametro intemo 4.5 metri e profondita variabile .

L e profondita dei pozzi sono le seguenti:
Pozzo n®1: 9.70 m; h pali=13.50m
Pozzo n°2: 7.40 m; h pali=11.50m
Pozzo n®3: 4.30 m; h pali=6.50m

Pozzo n°4: 4,10 m. h pali=6.50m

Le operazioni vere e proprie di scavo sono precedute dalla realizzazione di una coronella di  pali
secanti con trave di coronamento in superficie.
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Lo scavo dei pozzi fino a 8 metri di profondita viene realizzato con escavatori dat piano campagna,
mentre successivamente si procede con miniescavatori e autogri con benna.

St prevede, durante lo scavo stesso, la messa in opera di centine di contrasto realizzate con profilati in
acciaio ad intervalli previsti da progetto.

A completamento dei pozzi si prevede un getto di regolarizzazione del fondo ed un getto di
rivestimento,

Vengono di sequito realizzate le perforazioni e I'attrezzaggio dei tubi valvolati per I'esecuzione delle
iniezioni di consolidamento, che verranno realizzate in due fasi differenti, una antecedente ed una
successiva al passaggio delle frese.

Tale intervento consiste nella progressiva e controllata iniezione di boiacca cementizia attraverso fori
appositamente predisposti in posizioni ben definite, che si spingono fin sotto le fondazioni delle
strutture che si vogliono proteggere dai cedimenti del terreno indotti dallo scavo delle gallerie. | fori di
iniezione vengono eseguiti da n°4 pozzi aventi ubicazione , diametro e profondita tali da ottimizzare le
operazioni di perforazione e iniezione in profondita, ai lati dei due bastioni “Cavaniglia” (pozzi 1-2) e
‘Rastriglie” (pozzi 3-4)..

Man mano che lo scavo si approfondisce si prevede la messa in opera di anelli di contrasto (centine)
costituiti da elementi profilati in acciaio di tipo HEB180, ad intervalli previsti da progetto.

Il getto di regolarizzazione di fondo dello scavo e un eventuale getto di rivestimento del pozzo
completano le fasi di preparazione dei pozzi stessi.

Poiché | pozzi verranno costruiti con un certo anticipo rispetto al passaggio in quel punto delfe TBM,
sara massima cura quella di proteggere gli ingressi all’area dei pozzi con idonee recinzioni.
Un pozzetto ricavato nella soletta di fondo di ogni pozzo raccoglierd I'acqua di percolazione e una

pompa elettrica provvedera a sollevarla sino alla vasca di decantazione esterna.

Al completamento di ogni singolo pozzo (i pozzi vengono costruiti e completati secondo l'ordine di
numerazione) si eseguonc subito le perforazioni e 'attrezzaggio dei tubi valvolati nei fori stessi.

La prima fase di iniezioni € di compressione del terreno pud avvenire subito dopo la messa in opera dei
tubi valvolati.

La seconda fase di iniezioni verra eseguita al passaggio delle TBM.
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4.5. Fasi esecutive

Si riassume quanto sopra in sintesi di fasi tecniche-esecutive:

FASE 1:- preparazione del piano di lavoro mediante scavo di prima fase alia quota di
perforazione dei pali (scavo 1°fase), e conseguente asportazione di elementi accessori qual
marciapiedi, cordoli e asfalti.

FASE 2:- realizzazione dei pali primari (non armati).

FASE 3:- realizzazione dei pali secondari (armati), con posa dei ferri di ripresa per la
realizzazione del cordolo di collegamento in testa pali.

FASE 4:- realizzazione cordolo di testa per il collegamento dei pali.

FASE 5:- scavo parziale per fasi fino al raggiungimento della quota di progetto. (durante lo
scavo €' prevista |la messa in opera progressiva di travi HEB160 per cerchiatura, ad eccezione
dei pozzi 3 e 4, e I'applicazione sulle pareti di spritz-beton proiettato dello spessore di 10cm,
armato con rete elettrosaldata @5/10x10).

FASE 6:- al raggiungimento dello scavo alla quota di progetto (scavo 2°fase), si proceder] al
getto di finitura fondo scavo, in cis dello spesso di 50cm per il pozzo 6, e di 100cm per il pozzo
1,2, 3e4, armati in entrambi i casi, con reti elettrosaldate @5/10x10.

FASE 7:- esecuzione delle iniezioni di compensation groutirig previste per il consolidamento del
terreno prima del passaggio della TBM.

FASE 8:- alla definitiva interruzione dell'utilizzo del pozzo, e' previsto il riempimento dello
stesso el ripristino di eventuali preesistenze superficiali

» Durata dei lavori: 105+50=155 giorni naturali consecutivi

= Durata del Cantiere: 650 gg

File:FEW1-40-E-ZZ-RO-CA0301-001-A n. Elab.: Pagina 14 di 48




Committente Principale Alta Sorveglianza Contraente Generale

RFI ITALFERR NODAVIA s.c.p.a.

4.6. Approvvigionamenti

Calcestruzzo

Le guantita previste sono in numero di 30 pali secanti @ 762 mm per le varie profondita di profondita,
per un totale di

Pozzo n°1:; h pali=13.50m=volume cls=185 mc

Pozzo n°2: 7.40 m; h pali=11.50m=volume cls=157 mc

Pozzo n°3: 4,30 m; h pali=6.50m=volume ¢ls=89 m¢

Pozzo n°4; 4,10 m. h pali=6.50m=volume cis=89 mc

Un totale di 520 mc per i pali pil il fondo del pozzo {(1mx4,86x3.14x4pozzi=61mc) per un totale di 580
mc di cls.

Acciaio

Un totale di 520 mc di volume sostituito, considerando un’incidenza di circa 160kg/mc per palo (da
dividere in 2 perché i pali sono armati in alternanza — quindi circa 80Kg/mc) sono circa 41570Kg di
acciaio. Per un totale di 41570 Kg.

Produzione Pali

Detti dati sono stati utilizzati per determinare le tempistiche di realizzazione in base ad i dati di
produzicne della ditta affidataria, per cui si suppone |a realizzazione di 1-2 pali al gg (periocdo di 509g)

Tabellina di nepitogo
V pozzo V pali V scavo cls acciaio
mc mc mc mc Kg

Pozzo n°1: 198,39 184,60 382,99 184,60 14768
Pozzo n°2 155,74 157,25 294,45 157,25 12580
Pozzo n°3 79,72 88,88 168,61 88,88 7110
Pozzo n°4 76,01 88,88 164,90 88,88 7110
Base 81,04
TOTALE 509,88 519,61 1029,50 580,65 41569,46

4.7. Smaltimenti

Il terreno dei pozzi e dei pali viene allontanato via gomma per essere caratterizzato al sito di
destinazione {Bricchette).
Le volumetrie diterre da considerare sono nell'ordine dei 1029 mc (x1,42=circa fioriti 1450 mc)
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5.Area di viale Strozzi per la realizzazione del

aggottamento

5.1. Utilizzo dell’area;

pozzo di

L’area funge da cantiere per il pozzo di raccolta deile acque di infiltrazione delle gallerie di linea
comprese tra Campo di Marte e la nuova stazione AV. || pozzo & ubicato in prossimita del punto

di minimo altimetrico del tracciato.

5.2. Posizione e stato attuale dell’area:

L'area in guestione & ubicata nella zona adiacente alla Fortezza da Basso in prossimita
dell'incrocio tra viale Lavagnini e viale Strozzi, ed & adiacente al cantiere relativo al pozzo n®1 di

compensation grouting dell'intervento sui bastioni della fortezza stessa.

5.2.1. Accessc al cantiere:

L'accesso al cantiere avverra da viale Strozzi,
»  Superficie del cantiere: mq. 2300 circa

5.3. Installazioni ed impianti principali:

- presidio pronto soccorso;

- servizi igienici:

- spogliatoi;

- area per lo stoccaggio di materiale da costruzione;
- area di parcheggio mezzi d’opera;

- Impianto bentonite per i diaframmi;

- Impianto di jet-grouting;
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PASSANTE aY- LotTo?
TERZZ&ZI0N PROGETTO ESECUTIVG O 1"LIVELLD

Area prospiciente il pozzo 1 ed if pozzo di aggoftamento, insistentfe su viale Strozzi

5.4. Descrizione deifle lavorazioni di cantiere:

Il cantiere prevede la realizzazione di un pozzo di raccolta e smaltimento delle acque di infiltrazione,
che sara collegato alle gallerie di linea da cunicoli di aggottamento realizzati a foro cieco.

Il pozzo presenta dimensioni di 3.8m per 6.3m di lato, e ha profondita di circa 44m da p.c.. Gli scavi
verranno sostenuti da paratie in c.a. realizzate con l'impiego di fanghi bentonitici, dello spessore di
1.5m ed altezza di circa 47.5m. In fase provvisoria, durante lo scavo all'interno del pozzo, i diaframmi
verranno contrastati da strutture costituite da profilati in acciaio, disposti in numero di sette livelli in
direzione verticale. In ultimo, a contrasto definitivo del pozzo, verra realizzato il solettone di fondo.

Accorgimenti in fase di realizzazione, per limitare le spinte idrauliche sulle paratie e sul solettone, sono
costituiti dalla realizzazione di drenaggi suborizzontali nel tratto di attraversamento sotto falda e di un
pozzetto di aggottamento di fondo.

Al fine di limitare le deformazioni al piede delle paratie, & prevista la realizzazione di un diaframma
plastico della stessa profondita delle paratie in c.a., a contrasto dei lati pili lunghi del pozzo.

L'opera viene terminata con la realizzazione del rivestimento costituito da pareti in c.a. dello spessore
di 40 cm, della struttura interma costituita da rampe di scale metalliche e dei cunicoli di collegamento
con le gallerie di linea, disposti in direzione trasversale ai lati pili [unghi del pozzo, e posizionati circa 6
metri sopra il fondo del pozzo.
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5.5. Fasi esecutive

Di seguito sono riportate le fasi particolareggiate di realizzazione del pozzo:

0.

1.

10.

1.
12.

13.
14.

15.

16.

Esecuzione prescavo fino a quota 48,50 m e realizzazione corree in cls per esecuzione
diaframmi di irrigidimento

Realizzazione dej diaframmi perimetrali sino a quota -0,50 m

Realizzazione dell'intervento di jet grouting nell'area delimitata dat diaframmi sino a quota -0,50
m

Realizzazione del cordolo di collegamento dei diaframmi perimetrali del pozzo e rimozione delle
corree

Scavo fino alla quota del primo ribasso, 47,50 (-0,50 m dalla quota del primo contrasto) e posa
del contrasto

Scavo fino alla quota det secondo ribasso, 40,10 (-0,50 m dalla quota del secondo contrasto) e
posa del contrasto

Scavo e posa dei contrasti come descritto nelle fasi 4 e 5fino alla quota del settimo ribasso,
15,35 (-0,50 m dalla quota del secondo contrasto), posa del contrasto e getto del magrone per
preparazione del piano di lavoro

Getto del nvestimento sino a quota 6,00 m (con getto sinc al contrasto sovrastante e successiva
rimozione dello stesso) con riservazione dello area necessaria per lo scave dei cunicoli di
collegamento con le galleria,ad esclusione della soletta di copertura

Realizzazione dei cunicoli di collegamento con te galieria, posa della scala di emergenza per
l'evacuazione

Scavo sino alla quota 14.23 m per la realizzazione della tubazione di smaltimento delle acque in
galleria

Scavo fino alla quota dell'ottavo ribasso, 6,67 e posa del contrasto

Realizzazione del pozzetto provvisorio per 'aggottamento delle acque e rimozione della centina
aquota750m

Realizzazione del rivestimento definitivo nella zona sottostante il cunicolo e completamento
dello stesso

Completamento del solettone di fondo, del setto diviscrio, della soletta di copertura e della scala
in acciaio. Realizzazione delle opere accessorie in superficie

» Durata dei lavori : 300 giorni
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5.1. Approvvigionamenti

Calcestruzzo

Il cls da approvvigionare consisterd nelle quantitda necessari per la realizzazione del pozzo,in
particolare per la realizzazione dei diaframmi e delle finiture interne, e in quelle per le opere di
fondazione ed elevazione della vasca.

e quantita sono state calcolate con ipotesi congruenti alle necessita di cantierizzazione{ per desumere
i mezzi su gomma), facendo valutazioni di massima che possono non allinearsi con i dati ufficiali di
computo ai quali si deve fare riferimento per ogni considerazicne di stima dei materiali. Le tabelle
hanno le seguenti definizioni progettuali:

Cls — Calcestruzzo in approvvigionamento (mc} (tutte le voci computo di codifica BA.CZ.

Acciaio —~ Sono considerati i quantitativi di armature in barre,reti e profilati (Kg)

Terrellnerti — Si intende i quantitativi in approvvigionamento per riempimenti con materiali da cave di
prestito (mc) (tutte le voci computo di codifica BA.MT. )

Discarica — Materiali di cui alla voce computo (Comp. discariche. per conf. di materiale di risulta
proveniente da scavi -voce prezzo AP.99.BA.03.A)

Demolizioni — detriti di demolizione (mc)

=
@ " A
= B! = 78 3
attivita per W8S 5 o w == = = = 2
& 5 = z =2
= = =
PZ06 POZZO DI AGGOTTAMENTO ACQUA E LIQUIDI 190 gen-12| ago-12 0 0 0 0 0
PZOGA PDZZJﬂGGG?T.ﬂM:EHTO 1?‘_1 gen-12 maog-12 Fo2 g35397 262 4866 o
INO§ POZZO AGGOTTAMENTO VIALE STROZZI 300 dic-1l|  ott-12 0 0 0 0 0
INOSF NUOVA FOGNATURA VIALE STROZZ/ 46 | dic-11| gen-12 285 29613 233 283 54
[
| INOSG VASCA LIQUID! INQUINANTI GALLERIE 45| mag-12| lug-12 217 23710 75 0 0|
Qror 1204.0| 488715.0| 569.4| 5145.4| 54.4

Acciaio

Un totale di 1204 mc di volume sostituito, considerando un’incidenza di circa 160kg/mc per diaframmi,
le armature di sostegno dello scavo {(centinature) si ottiene da computo un quantitativo pari a 488718
Kg.

Terre per riempimenti

Un totale di 568 mc da approvvigionare

5.2. Smaltimenti

il terreno dei pozzi e dei pali viene allontanato via gomma per essere caratterizzato al sito di
destinazione (Bricchette).
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Le volumetrie di terre da considerare sono nelt'ordine dei 5149 mc (x1,42=circa fioriti 7200 mc) oltre a
55 mc di detriti di demolizione delle pavimentazioni.

6. Assetto logistico ed operativo del Cantiere “Fortezza da Basso”

6.1. Premessa
Il cantiere unisce fisicamente due aree tecniche separate, I'area tecnica dei Pozzi di Compensation e
'area tecnica del Pozzo di Aggottamento di Viale Strozzi ed ha caratteristiche molto semplici; fin dalla
progettazione definitiva infatti per le aree tecniche non & prevista la sistemazione di una vera e propria
area logistica, se non l'allestimento di una baracca standard per la documentazione di cantiere e dei wc
chimici. Ognuno di essi ha pero una caratteristica operativa differente, che verra descritta di seguito.

6.2. Area Logistica

L’area logistica (si veda il dettaglio della planimetria di cantierizzazione (CODOOUCOUAX) € ricavata
nella parte di terreno dedicata al Pozzo 2 della fortezza. E’ gia interamente pavimentata per le aree a
disposizione dei baraccamenti ed ingombrera solo lo spazio necessario alla baracche ed ai servizi.
Essa sara ubicata nello spiazzo al piede del Bastione “Cavaniglia” sul lato del Pozzo 2.

Si prevede uno schema di impianto tradizionale di tipo ortogonale, con separazione dei percorsi
pedonali e carrabili, perché essendo su due livelli sfalsati & fisicamente irraggiungibite da mezzi
d’opera, e quindi interamente pedonale

Le installazioni logistiche previste all'interno del perimetro sono:
» n° 1 box uffici direttivi (DDLL, Ditta Appaltatrice) con servizio intemo;
* n°1 box Spogliatoi;
« n°1 Wc chimico.
e n°1 Magazzino;
» n° 1 Postazione di primo soccorso;
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Le lavorazioni previste per la realizzazione di tale area sono le seguenti:

Preparazione delle aree:

= rimozione di eventuali materiali di risuita presenti;
= trasporto a discarica dei materiali di risulta;
= ivellamento del terrenc se necessario;

Confinamento delle aree:

» installazione delle recinzioni e degli accessi;
* predisposizione della viabilita interna;

» predisposizione della viabilita esterna;

» posa della segnaletica di cantiere;

» allestimento della segnaletica orizzontale e verticale lungo la viabilita di accesso;

Allestimento delle aree logistiche:

*= preparazione dell’area;

v gefto del cls (basamenti dei baraccamenti};

» pavimentazione dell'area logistica(ove necessaria);
» trasporto e posa dei locali prefabbricati;

* posa delle barriere New-jersey di recinzione aree pedonali(se necessari);

Realizzazione degli impianti elettrici e telefonici:

= esecuzione di scavi a sezjone obbligata;

» realizzazione basamenti;

=  montaggio pali, strapiombo e sigillatura;

» montaggio accessori, apparecchiature metalliche e isolanti su palc;
* posa di cavidotti, pozzetti, pali e quadri elettrici;

= inserimento dei cavi;

= allacciamenti ed opere di fognatura;

» esecuzione dell’impianto di terra;

= esecuzione dei rinterri;

* posa gruppo elettrogeno;

Realizzazione degli impianti idrico e fognario:
* esecuzione di scavi a sezjone obbligata;
= posa di tubazioni e pozzetti;

= allacciamenti;
*  esecuzione dei rinterri;
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6.3. Area Operativa (assetto Cantiere Pozzi di Compensation grouting)

L’area operativa deve rispondere alle esigenze di garantire un efficiente sistema di smaltimento delle
terre dello scavo degli scavi dei pozzi e 'allestimento di un sistema che consenta I'utilizzo dell'impianto
in tutti i pozzi.

Pertanto si prevede la realizzazione delle zone di carico e scarico, che avverranno su gomma.

Nella fase iniziale dello scavo (scavo per il raggiungimento del piano di imposta dei pali e scavo dei
pali} si prevede un area di carico in prossimitd delle zone di scavo, per mezzo di un accumulo
temporaneo realizzatoc mediante una pala gommata ed un escavatore che provvedera a trasferire il
cumulo direttamente su autotreni dedicati. Nella seconda fase il carico avverra direttamente per mezzo
dell’escavatore che carichera direttamente ['autotreno.

La fase di scavo & quella maggiormerite onerosa per I'impianto viario cittadino, dal momento che, come
ben noto, il cantiere e posizionato in piena area urbana, ma & comungue limitata temporalmente e fuori
dagli assi viari, poiché tutti i pozzi hanno disponibilita di spazi per il carico e scarico fuori dalla viabilita
ordinaria, successivamente il carico sara dovuto ai getti del fondo pozzo, che avra minore impatto.

Si é proceduto analizzando il ciclo di carico e scarico piazzole-mezzo e mezzo-treno:
1. un periodo di carico terre su container (ipotesi di container su pianale del camion} ottenuto
mediante una pala gommata di capacita da 1.3 mc (170 mc/h) per cui per riempire 1 container
(17,5 mc} occorre t1=13 min
2. un periodo di percorrenza media pari a t;=30 min considerando la manovra di uscita dall'area di
cantiere e l'ingresso al cantiere di Campo di marte dove verra montato tramite il sistema di
carroporti sul treno in attesa sugli appositi binari.(e attiva la Macrofase A2B)
3. ll ritorno {3=25 min
Si ottiene la chiusura del ciclo:

T=68 min
Tara Fotenza | Vejocita | Capacita Dimensioni Produzione Casio
Tipo max pala (lungh. x Ia rgh. x oraria indicativo
altezza scarico}

® (kw) (krn/h} (m°) (m) (m’/h) (MLf)

Cingoli 9.7 90 10 1.8 5.8x2.2x3.1 250 250

Ruote 7.2 67 35 1.3 6.2x2.3x2.7 170 180
Ruote 44 2 300 35 6.0 11.0x3.5%3.2 650 1000

Ruote 178.0 930 20 18.0 17.0x5.0x5.5 1800 —

Area di scarico-carico temporanea (Macrofase AZ-b ,AZ2-¢)

|’area operativa viene ricavata al fianco delle aree di lavorazione.
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6.4. Area Operativa (assetto Cantiere POZZO di Aggottamento e Vasca liquidi
inquinanti gallerie)

Anche questa area operativa deve rispondere alle esigenze di garantire un efficiente sistema di
smaltimento delle terre dello scavo degli scavi del pozzo e l'allestimento di un sistema che consenta
I'utilizzo dell'impianto su di esso trasformandolo in impianto per il trattamento della Bentonite per la
realizzazione di diaframmi e successivamente in impianto di jet-grouting per il trattamento delle terre
del pozze.

Pertanto si prevede la realizzazione delle zone di carico e scarico, che avverranno su gomma e
saranno adiacenti al pozzo principale sulla parte del parco della fortezza.

Nella fase iniziale dello scavo (scavo per il raggiungimento del piano di imposta dei diaframmi e scavo
dei diaframmi) si prevede un area di carico in prossimita delie zone di scavo, per mezzo di un accumulo
temporaneo realizzato mediante una pala gommata ed un escavatore che provvedera a trasferire il
cumulo direttamente su autotreni dedicati.

Questa fase € quella maggiormente onercsa per I'impianto viario cittadino, dal momento che, come ben
noto, il cantiere & posizionato in piena area urbana, ma & comunque limitata temporalmente e fuori
dagli assi viari, poiché tutti i pozzi hanno disponibilita di spazi per il carico e scarico fuori dalla viabilita
ordinaria.

Si @ proceduto analizzando il ciclo di carico e scarico pozzo-mezzo e mezzo-treno:
1. un periodo di carico terre su container (ipotesi di container su pianale del camion) ottenuto
mediante una pala gommata di capacita da 1.3 mc (170 mc/h) per cui per riempire 1 container
(17,5 mc) occorre =13 min
2. un pericdo di percorrenza media pari a t,=30 min considerando la manovra di uscita dall'area di
cantiere e lingresso al cantiere di Campo di marte dove verra montato tramite il sistema di
carroponti sul treno in attesa sugli appositi binari.(é attiva la Macrofase A2B)
3. Ilritorno t;=25 min
Si ottiene [a chiusura del ciclo:
T=68 min
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6.5, Area Impianti
Gli impianti produttivi per le opere civili previsti per il cantiere sono:

*» n°1 Impianto di produzione che avra diverse funzioni a seconda della necessita di cantiere:
a. dei Fanghi Bentonitici (realizzazione trincee per diaframmi)
« mpianto per la produzione di maita per I'esecuzione dei pali plastici,
A regime per le iniezioni:
» impianto per la produzicne di malta per I'esecuzione delle iniezioni di compensation.

Impianto di produzione della bentonite

E’ un classico impianto di produzione di fanghi e cemento per i diaframmi composto da 3 silos
(1lcemento ed 1 filler 1 calce), 2 vasconi di accumulo (1 acqua e 1 Bentonite fresca), 1 vasche di
utilizzo dei fanghi, 1autoclave,1 pompa, 1 deposito, 1 generatore ed un deposito olii e gasolio.

Per le descrizioni tecniche si rimanda alle schede dell'Affidataria

Impianto di compensation grouting (jet-grouting-produzione mailta)

L'impianto é collocato direttamente a lato dell'imbocco delle gallerie a circa 10 m dal fondo del pozzo.
Esso & costituito da 2 silos, di cui 1 per il cemento e 1 per filler o calce, e due silos per |a sabbia .
Questi componenti vengono prima dosati e successivamente introdotti in un turbomiscelatore insieme
all'acqua di impasto. L'impasto ottenuto viene direttamente pompato nella macchina per le iniezioni di
compensazione. | silos vengono caricati direttamente dalle autocisterne per mezzo di tubazioni.

Uso e trattamento delle acque industriali
Durante la fase principate di scave delle gallerie 'acqua verra utilizzata prevalentemente per i seguenti
scopi:

+ Condizionamento del terreno di scavo (jet grouting)

» Produzione deila malta per compensation grouting
In comispondenza delle massime produzioni delle macchine per il jet il fabbisogno idrico per i
condizionamento del terreno e stimato nell’ordine dei 125mc/giorno (circa 1,51/s}).
Per le altre necessita sono ampiamente sufficienti 100mc/g ( circa 1i/s). In totale si prevede un
fabbisogno idrico massimo di 225mc/giorne che € sicuramente reperibile da pozzi.
It primo cantiere sara approvvigionato della richiesta d’acqua e cemento in funzione della granulometria
e consistenza del terreno, oltre alle specifiche richieste della DL, in ragione di una produzione massima
di circa 70 m/turno a macchina , nell'ipotesi esecutiva di utilizzare 1 macchine per 1 turni, si producono
1,2 colonne al giorno. Il cantiere prevede 25,12 mc di volume a colonna su un totale di 60 colonne,
circa 1507 mc percio un totale di 36 mc al giomo. La richiesta d’acqua ( 0.8-1.2 acqua/cemento e
cemento a 750 kg/ mc di terrene, quindi circa 0.6mc/mc di terreno ) seppur elevata (circa 2,7 mc/h, cioé
0,75 litri/secondo), pud essere soddisfatta dalle risorse idriche dell'acquedotto cittadino. Il cantiere dei
diaframmi richiede invece una quantita d’'acqua decisamente inferiore e trascurabile.
In questa relazione si anticipa che le acque di cantiere saranno comungue raccolte e trattate per
mezzo di un impianto di depurazione “mobile”le cui specifiche si trovano nella relazione ambientale di
Cantierizzazione PAC.
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impianti di trasformazione e fabbisogno di energia elettrica

La massima potenza elettrica necessaria alle macchine e a tutte le altre attivita di cantiere (pompe,
refrigeratori ,illuminazione ecc.) non supera 14000 Kw (per il conteggio si veda il paragrafo dedicato).
Tale fornitura sara richiesta dal committente all'Enel che e si provvedera ad installare accanto alla
centrale dedicata un idoineo impianto di trasformazione.E’ previsto comungue l'ausilio di gruppi

elettrogeni per le emergenze,
Per le descrizioni si rimanda al progetto esecutivo della LFM.
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7. Stima della massima forza lavoro

7.1. Considerazioni per lavorazioni

Il numero massimo di lavoratori nel cantiere si raggiunge nelle condizioni di regime dello scavo dei
pozzi e successivamente del getto degli stessi.. Si riporta nelle tabelle seguenti una stima del numero

di lavoratori presenti ..
Essi sono distinti tra personale tecnico ed operativo.

Personale direttivo, tecnico ed amministrativo

Direzione Unita
Direttore tecnico 1
Direttore di cantiere 1
Sicurezza

Addetto sicurezza 1
Aiuto 1
Controlli topografici e monitoraggi

Topografi (3 furni) 1
Totale unita 5
Ditta Affidataria

Squadra Unita
Capo squadra 1
Operaio qualificato (preposto) 1
Operio specializzato 3
Operaio comune 6
Totale unita 11

Riepilogo personale Totale
impiegato giornalieri
Personale direttivo e 5
amministrativo
Personale estemo 11
giornaliero
16 |

La massima forza lavoro prevista contemporaneamente in cantiere & stimata in circa 16 uomini.

Fite:FEW{-40-E-ZZ-RC-CAD301-001-A n. Elab.:

Pagina 28 di 48



Committente Principale
RFI

Alta Sorveglianza
ITALFERR

Contraente Generale
NODAVIA s.c.p.a.

8. Attrezzature, impianti e mezzi utilizzati nel cantiere

Nella tabella seguente si riporta per ogni fase di cantiere I'elenco delle attrezzature, degli impianti e dei

mezzi utilizzati.

Periodo

Attrezzature, impianti e mezzi utilizzati

Bastione Cavriglia/Rastriglia

Escavatore e pala

Autocarri

Autobetoniere

Trivellatrice (pali)

Gru a braccio telescopico (scarico armature)
Motocompressore

impianto di produzione cls (pali plastici)
Impianto di trattamento acque mobile

Pozzo di aggottamento

1 benne tipo Kelly

1 Macchine per JET GROUTING

1 pala gommata caricatrice

autocarri e autoarticolati
autobetoniere

impianto di separazione fanghi bentonitici
impianto di produzione cls (ctjet)
motocompressore

gruppo autoclave acqua industriale
Impianto di trattamento acque mobile
e 1 Manijtou
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9.Vincoli ,restrizioni e prescrizioni

9.1. Allegatoc 22 delfa convenzione
Nel rispetto dell’Allegato 22 (art.31 bis della convenzione) ed al fine di contenere limpatto
sullambiente circostante delle attivita di costruzione, 'accesso dei mezzi e delle macchine
all'interno del cantiere sara disciplinato.
Dal momento che detto cantiere non prevede un’area recintata sara onere del capocantiere o di
un preposto registrare ogni giorno in apposito registro le presenze in cantiere, larrivo e
lallontanamento dei mezzi di trasporto in modo da poter poi adeguare il database che sara

presente sul cantiere Operativo di Campo di Marte a cui il presente cantiere fa riferimento.

Brevemente si riassumono i principali vincoli e restrizioni ¢che saranno poi approfonditi nel PSC per la
parte di sicurezza:ai sensi di quanto riportato nella Sezione 1 dell'Allegato 22 & predisposta una
piattaforma informatica sulla quale sono archiviati in un data base tutti i dati dei soggetti di cui al punto
a), ¢), d) e consultabile dall’AS tramite procedura da concordare (punto b).

La documentazione di cantiere necessaria per I'ingresso di qualsiasi soggetto che sara richiesta
e consegnata anche in copia agli uffici del DDLL e del CEL, sara conforme a tutti i punti delle
Sez 2 e 3 dellAll.22.

Nel Piano Ambientale di Cantierizzazione saranno sviluppati i seguenti punti che brevemente si
riassumono di seguito:

la schedatura di ogni macchina od automezzo stabiimente impiegatc nei lavori in cantiere
attraverso 1l rilascio di un contrassegno di riconoscimento ed identificazione, previa verifica che
le caratteristiche dello stessoc mezzo siano idonee a garantire i livelli di tutela ambientale fissati;
I'identificazione e registrazione di ogni mezzo che accede occasionalmente al cantiere;

la realizzazione di una banca dati contenente le indicazioni giornaliere dei mezzi attivi nelie
diverse aree di cantiere e dei percorsi degli stessi all'interno dell’area urbana.

Sara predisposto un monitoraggio del traffico generato dai cantieri e saranno forniti i relativi dati
all’Osservatorio Ambientale.

Gli autocarri e gli altri macchinari impiegati nelle aree di cantiere dovranno rispondere ai limiti di
emissione previsti dalle norme vigenti. | mezzi di cantiere dovranno essere provvisti di sistemi di
abbattimento del particolato a valle del motore, di cui occorrera prevedere idonea e frequente
manutenzione e verifica dell’efficienza anche attraverso misure dell'opacita dei fumi.

| mezzi di cantiere destinati allapprovvigionamento di inerti ed al trasportc di mateniali di risulta
dalle demolizioni dovranno essere coperti con teli aventi adeguate caratteristiche di
impermeabilita e resistenza allo strappo.

! mezzi di canttere dovranno terere velocita ridotta sulle strade di servizio; a questo fine
saranno installati cartelli segnaletici indicanti I'obbligo di procedere a passo d'uomo all'internc
dei cantieri.

Dal momento che per il trasporto su autocarro dei materiali di risulta, ed in particolare delle terre da
scavo,si dovra garantire la rintracciabilita dei materiali, sard necessaria la redazione prima dell’'uscita
degli automezzi dal cantiere di appositi formulari di identificazione contenenti:

nome ed indirizzo deil’Appaltatore:
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RFI

o nome ed indirizzo del trasportatore;
s origine, tipologia e quantita del materiale;

* sito di destinazione;
» data e percorso stradale;

e nome ed indinzzo del destinatario;
s risultati dei test di caratterizzazione eseguiti sui materiali.

CANTIERE Fase Materiali in ingresso Materiali in uscita
POZ2ZI DI | A(scavo) Baracche Terreno e rocce da scavo
COMPENSATION Attrezzature ed impianti Detriti di demolizione
Acciaio per armature Terre di risulta da scavi pali
Cemento per pali (RI10) Acqua da lavaggio piazzali e
Acqua ruote
POZZI DI | B(iniezioni} Cemento per iniezioni Acqua da lavaggio piazzali e
COMPENSATION Acgua ruote

POZZO DI | -
AGGOTTAMENTO

Calcestruzzo per diaframmi
Acciaio per armature e gabbie
Cls solettone

Cemento per jet grouting
centine

Terreno e rocce da scavo
Detriti di demolizione
Terre di risulta da
diaframmi

Acgua da lavaggio piazzali e
ruote

scavi
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10. Considerazioni sulle voci da computare per la cantierizzazione

PULIZIA PISTE E AREE DI CANTIERE POZZ| DI COMPENSATION

Autobotti per l'innaffiatura delle aree di cantiere

Si considera che dovra essere eseguito il lavaggio delle seguenti aree
Totale superficie da bagnare sono =5775mq

SUPERFICI
mi tot
Pezzo 1 879
Pozzo 2 1759
Pozzo 3 892
Pozzo 4 1245
Viabilita 1000
5775

Queste aree sono da bagnare 1 volta alla settimana (meta turno) nei momenti di periodo critico per le

polveri.
Autobotti per l'innaffiatura delle aree di cantiere
N° setiimans N* lavaggi a TOTALE Superiicie n®fitri n°botti
setfimana LAVAGGI a4 litri ai mg {capienza 6000 )
31 | 1 31 5775 716100 119
118
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PULIZIA PISTE E AREE DI CANTIERE POZZO DI AGGOTTAMENTO

Autobotti per l'innaffiatura delle aree di cantiere
Si considera che dovra essere eseguito il lavaggio delle seguenti aree

Totale superficie da bagnare sono =4211mq

SUPERFICI
.. ma tot
Area Pozzo aggottamento 2352
Area Pozzo 2 (cant) 1759
Viabilita 100
4211

Queste aree sono da bagnare 1 volta alla settimana (meta turno) nei momenti di periodo critico per le
polveri.

Autobotti per I'innaffiatura delle aree di cantjere

N° sattimane N® lavaggi a TOTALE Superiicie n°litri nebotti
settimana LAVAGG! a4 litri almg (capienza 6000 )
60 1 60 4211 1010640 168
168

Pulizia e spazzolatura strade.

Si ritiene da effettuare con la frequenza di 3 lavaggi sulle aree di cantiere , |a viabilita almeno 4 volte,
si ipotizza una produzione oraria di circa 5000 mq all’'ora, quindi I'intera superficie viabile pud ritenersi
pulita in un paio d’'ore al massimo.

Pulizia e spazzolatura strade

Ne sattimane N® lavaggi TOTALE Superficie ore impiegate
LAVAGGI a 5000 ma/h
B0 3 180 4111 148
60 4 240 100 5
153
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PASSANTE AV-LOTTOR
ERFZSZHO FROGETTOQ ESECUTIVOD DI 1"LIVELLO
11.  Viabilita
11.1. Descrizione delia soluzione adottata per la viabilita esterna:

11.1.1. Premessa ;

La soluzione prescelta si basa su l'ipotesi di base di mantenere separati i flussi di traffico pesante del
cantiere dal traffico cittadino;e stata gia visionata ed approvata dail’ufficio mobilita di Firenze in sede di

PD, e si realizza mediante le seguenti prescrizioni di percorrenza:

Viahilita esterna di cantiere

Inquadramento Corografico
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71.2. Ipotesi progettuali viabilita’ interna

La viabilita interna si sviluppa seguendo |la rampa esistente che corre intorno alla Fortezza da
Basso,parallelamente alla via F.Strozzi.

Tale rampa €& pensata per un senso alternato di percorrenza per poter meglio raggiungere tutti i siti
delie lavorazioni previsti in questa fase realizzativa.

l.'accesso al cantiere non & univoco in quanto | mezzi potranno accedere ai siti della lavorazione
direttamente dalla Via Strozzi..

11.3. Ipotesi progettuali viabilita’ esterna

lLa viabilita esterna & cosi descritta nei due sensi:

11.3.1. Viabiiita' ingresso

1. | mezzi verso il cantiere provenienti dalle arterie principali (Autostrada A1) sonc incanalati dalla
SP 127 sul Ponte di Varlungo.

2. Dal Ponte proseguono parallelamente allArno su via De Nicola- e Lungarmoc Aldo Moro fino
all'incrocio con la Via Giovine ltalia.

3 Si prosegue su Via Gramsci- Via Matteotti si circuita Piazza della Liberta fino alla Fortezza.

Giunti alla Fortezza ogni pozzo viene raggiunto per mezzo della circuitazione in senso antiorario del

Bastione.
Questa soluzione permette di non causare incolonnamenti dovuti all'ingombro dei mezzi in quanto si
diminuisce sensibilmente la loro permanenza sul tessuto urbano.

11.3.2. Viabilita' uscita

Sostanzialmente identico al flusso di ingresso in senso invertito. Le differenze sono determinate dai
sensi unici di circolazione presenti al momento del rilievo.

11.3.3. Viabilita' secondaria

| flussi dei mezzi leggeri (autoveicoli-furgoni), non computati nella determinazione dej flussi potranno
accedere al cantiere anche dalla viabilita ordinaria.
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13 ”‘““ AREA TECNICA v
Lo N POZZ0 DI AGGOTTAMENTO |
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Viabilita esterna df cantiere

Tratto da Piazza della Liberta alla Fortezza

.f;n»rr')‘f(.&:.

Viabilita esterna oy cantiere

Tratfo dal Varlungo-L.ungarni-Fiazzale-Via Matteotti-Donatello-Via Gramsci

11.3.4. Ipotesi di temponizzazione semaforica

Non contemplata in questa fase operativa in quanto la commistione dei flussi urbano-di cantiere
avviene con innesti a raso facilmente risolvibili con manovre standard per le quali non & richiesto ausilio

di regolateri automatici di flusso.
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11.4. Verifiche viabilita esistente

11.4.1. Metodo di verifica e ipotesi di calcolo

L'incidenza del traffico attratto e generato dal cantiere & stata calcolata differenziando i cantieri in
quanto temporalmente separati.
Il metodo di calcolo e basato sull’analisi della capacita produttiva di ogni mezzo.

[n sintesi:

1.

3.

Dal computo (allegato) e stata desunta una tabella delle quantitd che incidono sui flussi di
traffico (in ingresso ed in uscita) calcolata per ciascuna voce di WBS;

Dal programma lavori (allegato) e stata desunta la correlazione temporale fra le lavorazioni di
ciascuna WBS, in modo da poter ottenere le sovrapposizioni necessaria ad una corretta
valutazione dei flussi;

Si assumono i seguenti dati di base:

Mezzi sugomma:

betoniera per cls 10 me
autocarro per scavi e demolizioni 21 mec
autotreno per impianto jet 30 ton
autotreno per acciaio 18 ten

4. Dopo aver determinato le fasi temporali di maggiore importanza si ragguaglianc i mezzi alla

cadenza temporale (flusso medio) : in sintesi & stato determinato il numero dei mezzi per
ciascuna voce (cls,acciaio,inerti,demolizioni) e spalmato sulla durata della fase;.

Dal rapporto tra le quantitd di mezzi precedentemente determinate e la durata effettiva della
sottofase lavorativa sono stati determinati i picchi per ciascuna tipologia di trasporto, la cui
sovrapposizione temporale ha consentito di determinare i flussi di picco totali.

Sono stati rapportati i flussi al percorso mediante una planimetria della viabilita che verra
sottoposta agli Enti preposti per una preventiva valutazione di sostenibilita e successiva
autorizzazione;

Col seguente periodo si desume la seguente stima dei mezzi, spalmata sia sulla durata dei giorni
naturali e consecutivi delle macrofasi, che sui giorni effettivi di durata

Si allega il quadro dei rendimenti ed il calcolo dei tempi di ciclo utilizzato, e di seguito |la tabella di
sintesi dei mezzi (media e picco) che sono stati calcolati sulla tratta in questione.
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QUADRO RENDIMENTI PRODUTTIVI DELLE MACCHINE

MACCHINA RENDIMENTO
_ € 3600
ESCAVATORE Q,=n, 'E'—tc—‘ﬂc T e
' 3600
PALA MECCANICA g,=n ‘E'—t—'ﬂe et e
HL 3600
= + - - 'Z N N .
APRIPISTA O.=n 2ang t (2T Ty T
C 3600
RUsPA Q,,=n,-E-T-n,-mrn,,,
LIVELLATRICE Qy=n.L-V-3600-n, 7,7,
COMPATTATORE O, =mn.L-V 'w'ﬂc Tt T
il
AUTOCARRO . 3600
Qh=77r'C' 'nc'ﬂd'ﬂpr
DUMPER [

SCARIFICATORE Tab. costrutiore

TEMPO DI CICLO
o = locavo carmo + 2o, + locar, 2tsp0st braccio

te = teanco + lscarien + trot T Lsposiamento

lgpet. = Zd/Vm
f = o+ (vg+v.)-d
vﬂ -vf

v +v)-d
T = tscave carico * Yscar. stesa + binv. __(__a__r)_
Vv,

L: = tcarh:ﬂ + t:carlm + tal'ldata + tiorne
tenvioo = 3600/ G,

Per ia valutatone del numero di autocarri riguardanti il parco veicolare:

t +i +1,

N — _andata Jearico rilorrg +1

aut
tcarlca

7, = rendimento di riempimento
7j: = rendimento del cantiere
ne = rendimento del climatico
770t = rendimento perditempo

@ = angolo di natural declivio
z; = coeff. relat, alle pendenze

Z; = coeff. relat. alle distanze

v = velocita mezzo
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11.4.2. Tabelle di riepilogo

Si nportano le sintesi delle medie desunte sui risultati delle simulazioni e del calcolo determinato con |
dati di base suesposti.

POZZI DI COMPENSATION GROUTING

& =8 e} e m - e
= - c = = rE | B am |2 E =0
= = ] - = a B =] 8= = m—
L = 3= & =0 = = & o 88 |58 ™
o m = =2a w S = oo | Boa M-
A < = |%8 |3 (@ |g8 |
gen-12 | ago-12 | 190 | Mezzi (media su macrofase] 0,56 | 0.02 0,26 | 0.70 | 0.01 1.55
Mezzi (picco su macrofase) 4.61
POZZO DIAGGOTTAMENTO
e m (=3
o g9 . m e | = o o B -
= il = Em'a s T fm |'E Fm|3E =0
Fa = ~ C = B 2 a8 ] o=|23 m-=
o i 5 |agg2 : |23 |z 238 |52 |HE
= R a (%3 |3 57 |53 m
mar-10 | gen-12 | 690 | Mezzi (media su macrofase] | 0.38 | 0.09 | 0.08 | 0.77 | 0.01 1.32
2.79

Si desume dal

Mezzi (picco su macrofase)

Tabella df sintesi MEDIA e PICCO mezzi-macrofasi

calcolo  effettuato che

la media dei

veicoli

determinata secondo le ipotesi

precedentemente esposte € dj 1,55 veicoli/gg e il picco & di 4,61 per i pozzi di compensation, mentre

per i pozzi di aggottamento scende a 1,33 veicoli/gg di media e 2,79 di picco.

Di seguito si riportano [e tabelle, sempre per cantiere, di determinazione dei mezzi di picco determinati
sia per |a tipologia, che la tabella dei picchi mensili (sono riportati i valori costanti sull’arco temporale
della durata della fase allo scopo di determinare sempre la peggiore delle sovrapposizioni tra

lavorazioni).
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N | -
=iE L
g ; g
o B E 2 ] |
attielia por Was : = = = 'f o = é
g 5 2 ] .
C502 OPERE DI CONSOLIDAMENTO FORTEZZA 690 mar-10]  gen-12 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 a.on
C5024 BASTIONE RASTRIGLIA FASE A 0|  mar-10 apr10 1.23 0.05 0.55 0.60 0.01 7.43
|C502E BASTIONE CAVANIGLIA FASE A g mar=10 apr-10 0.69 0.03 0,:_3.5 :1_31 0.02 2.18
Qror 1.23 0.05 0.55 1.11 0.02
POZZI DI COMPENSATION GROUTING
- Tabella di calcolo PICCO mezzi tipologia
- 3 = |®
e g.- b E ?" g § & t‘% ‘5 ‘s g % :.'2 %
z 2 22|z l31(2 2|2 2 |3 |=
MAK
€502 OPERE DI CONSOUDAMENTO FORTEZZA 690|  mar-10 gen-12|- ©00] 0 00] 000] 0.00] 0 00| 000) 00O} £ 0G| COC] 000) 000] 000
£5024 BASTIONE RAS TRIGLIA FASE A 30!  mar10 apr-10| 2.43] 000| 000|000 243] GQO| 0 CO| 00O GOB| 0 00| 0.00{ 0 00| 00O
ES02C BASTIONE CAVANIGLIA FASE A a0l mar-10 apr-10| 2.18) 000] 000) 000| 216| 000| 000 00O GOO| D 00| 000| 000| G 00
QroT 4,61] 000 D.00 0.00 461 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000
POZZI DI COMPENSATION GROUTING
- Tahalla di calcolo PICCO mezzi per fase e sovrapposizioni mensili
» : _ . : = 3 3
sttieita pai Wiks =] B ¥ . < 5 E = |
& g 2 E B "
= S
PZ06 POZZO DI Ag_(_-iO'ITAMENTO ACQUA E LIQUIDI j 190| gen-12 ago-12 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00
PEOEA POZZ AGGOTTAMENTE 121| gen-12 mag-12 0.58 0.20 0.10 1.91 0.00 2.79
INDS POZED AGGOTTAMENTO VIALE STROZZ! 300]  dic-11 ott-12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00
|TNOEF NUOVA FOGNATUAA VIALE STROZT! 46 dic-11 gen-12 0.62 0.04 0.24 0.29 0.06 124
| WosE VASCA LIQUIDT INQUINANT] GALLERIE 45| mog-12 Jug-12 0.48 0.03] 0.08 0.00] 0.00 0.59
J Qror 062 020 ), 24 1,81 0. 06
POZZO DI AGGOTTAMENTO
- Tabella di calcolo PICCO mezzi tipologia
¢ s IR IR IRIAIN IS |5 [ 8 8 |8
ALK
P206 POZZ0 DI AGGOTTAMENTO ACQUA E LIQUIDI 190[ gen-12 ago-12|- 0.00{ 000/ DCO[ 00D 000[ 00D 000 000/ 000) 0OD[ 000 000
PE06A POZE AGGOTTAMENTD 121| gen-12|  mag-12| 2.78{ 000| 279] 278 279 2.78| 000 000| 000/ 000 000[ GO0l 00D
IND§ POZZO AGGOTTAMENTO VIALE STROZZI 300{  dic11 ott-12(- 060/ ooolooc| 0ool ogol oool ooo| oool0.00f 000l cool oo
INOBF NUOVA FOGNATURA VIALE STROZZ) 2] dicds gen-12| 1.24) 1 24[ 000/ 0 00[ 000[ 0 0D| 00| ©OO| 000|000) 0D0O| D00| 0O
INDBE VASEA LIEHADT INQUINANTI GALLERIE 45| mog-12] lug-12| 0.59] 000] 0 ool 000l ool 0oof os9| o058 voolooef ool DoDl 00O
laTor 279 124 279 279 279 2.7% 050 059 0.00 0.00 000 0.00 0.00
POZZO DI AGGOTTAMENTO

- Tabella di calcolo PICCO mezzi per fase e sovrapposizioni mensiff
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PASSAMNTE AV- LoTTDZ

AZIEIRE PROGETTO ESECUTWO DI T"LIVELLO

11.4.1. Grafici dei flussi

Di seguito si riportano le i grafici esemplificativi delle tabelle, sempre per macrofase, dei picchi dei
mezzi rappoertati ai mesi ed alle fasi per colori.

Si pud intuitivamente comprendere il peso di una lavorazione rispetto ad un’altra sul picco del traffico e
sull'andamento mensile dello stesso.

POZZI DI COMPENSATION GROUTING

5‘00 I .- - e
' 4,50
400
3,50
3,00 '! g
2,59
20 | 5 C502CBASTIONE CAVANIGLIA FASEA
150

|
100 |

% CS02ABASTIONE RASTRIGLIA FASE A

0.50 -t

0,00
26010 g0 o

fmar-10 apr-10

mag-10 -
gru-10 lug-10 <D
e or1e nov-10
dic-10
00 v TTTe————
\ - _
250 |
PRI N
130 |
! i PZ06APOZZIAGGOTTAMENTO
100 - = INOGG VASCA LIOUIDUIHQUIMAH T GALLCRIE
(HOGF HUIGVA FOGNATURA VIALE STROEZ!
0,50 |
|
0,00 ¢ o
gen-12 1
feb-12 mar-12 Nt -
apr-12 mag12 -
8 gu-l2
lug-1x ago-12
set-12 o2 vt
=
dic-12
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12. Dimensionamento Area di Cantiere: area logistica ed
operativa

12.1. Generalita
Di seguito sono descritti i requisiti e le scelte progettuali per I'area logistica; si ncorda che f'area

logistica all'interno del perimetro principale di cantiere.
La soluzione adottata prevede infatti ['utilizzo di una baracca standard di dimensioni 2,44x6,21.

Tutti i fabbricati sono basati su questo modulo.

12.2. Riferimenti ,prescrizioni e requisiti minimi generali
[ requisiti minimi delle strutture progettate rispondono alle richieste di legge riportate negli Allegati come
gia ricordato al punto 2 della presente relazione, cltre alla normativa vigente sulla Salute dei Lavoratori
e le Norme di Igiene e Sicurezza vigenti ( D.Lgs 626/94 e smi) ed all'edizione congiunta Emilia-
Romagna —-Toscana delle “note interregionali sugli standard di sicurezza per |la realizzazione delie
grandi opere.

File:FEW1-40-E-ZZ-R0O-CAD301-001-A n. Elab.: Pagina 42 di 48




Committente Principale Alta Sorveglianza Contraente Generale
RFI ITALFERR NODAVIA s.c.p.a.
12.3. Tipologie edilizie dei fabbricati in uso

12.3.1. Baracche per uffici tecnici

Sara utilizzato un medule singolo {2,44x6,21) per ciascuna baracca per uffici tecnici.

12.3.2. Locale Magazzino

Anche per il magazzino sara utilizzato un modulo singolo (2,44x6,21).

12.3.3. Locali Spogliatojo

Da progetto sono stabiliti 1 locali spogliatoio idoneo all’accoglienza di tutta la massima forza lavoro
considerata nel cantiere operativo.

12.3.4. Servizi Igienici
Sono previsti 1 moduli da 2,44x2 44.

12.3.5. La recinzione

Per quanto concerne le recinzioni si fa rifeimento al capitolato relativo (Alf.2.7.17) ed alle prescrizioni
degli accordi regionali B1 (All.2.3.1.24) e B2 (All.2.3.1.25); si richiede al minimo che la recinzione sia
solida e realizzata a maglie strette per un’altezza non inferiore ad 1,50 m .

L'area da recintare € soggetta alla disponibilitd delle aree operative in funzione delle lavorazioni
previste (e la loro sequenza temporale). L’area logistica sara recintata per tutta la durata del cantiere.
La soluzione adottata per la recinzione, rispettando sia le prescrizioni che le direttive del capitolato sara
mista. In seguito a sopralluogo & stata rilevata in molti punti del cantiere una recinzione esistente gia
rispondente ai requisiti o facilmente modificabile e riutilizzabile in quanto di nuova installazione. Sara
convenuto con la Direzione dei lavori e con il CEL la tipologia pil idonea da adottare e fa quantita di
recinzione di nuova instailazione , di riutilizzo e di adeguamento.

Le aree verranno dotate delle seguenti recinzioni:

+ Recinzione realizzata con profilati metallici infissi nel terreno e rete metallica legata a fili tesati
tra i pali, compresi pali di controvento con altezza non inferiore a 2,00m per la delimitazione dei
cantieri. Su tale recinzione sara posto in opera un apposito telo antipolvere atto a ridurre le
emissioni di polveri provenienti dalle lavorazioni del cantiere.

« Barriere New-jersey in cls o in plastica riempite con acqua o sabbia, per |a separazione dell'area
logistica e dell'area operativa dai percorsi carrabili.

« Recinzione realizzata con rete plastica stampata sostenuta da ferri tondi infissi nel terreno, od in
appositt basamenti in cls per la delimitazione delle aree di stoccaggio.

» Recinzione realizzata mediante piantoni metallici con bande in plastica colorata per impedire
I'accesso nelle zone di ingombro del braccio degli apparecchi di sollevamento, aumentate di un
opportuno franco.

» Barriere New-jersey in cls o in plastica riempite con acqua o sabbia per la delimitazione delle
aree di lavoro fuor opera,

» Recinzione realizzata in tavolato continuo per la segregazione delle aree di lavoro adiacenti a
viabilita pubblica.
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Sulla recinzione dovranno essere predisposti cartelli monitori di cm 25x15 ogni 100 m e saranno in
materiale ptastico pesante di colore nero con stampate in rilievo la dicitura di colore bianco: “Proprieta
F.S. Vietato l'accesso”,

12.3.6. Ubicazione carfeffonistica —Estintorf

La cartellonistica rispondera ai requisiti da normativa, in particolare il cartello di cantiere sara allestito
secondo il format RFI, predisposto con i contenuti di legge e disposto all’ingresso del cantiere.; la
cartellonistica di sicurezza sara anch’essa disposta agli accessi del cantiere e nei contenuti prescritti
dal PSC.

La segnaletica e la cartellonistica relativa alla viabilita interna risponde ai requisiti del D.L.30/04/1992
n°285 e smi (Codice della Strada). L'ubicazione & indicata nella Planimetria di Cantierizzazione.

Gli estintori saranno disposti nel numero di unc per ogni baracca in prossimita degli ingressi e
debitamente segnalati come da norma. Data |la vastita dell'area di cantiere si doterannc di estintore
anche gli autoveicoli del personale che avra accesso al cantiere.

12.3.7. Generalita sullimpianto elettrico di cantiere

Il Cantiere in questione si sviluppa su un’area [imitata .

Lilluminazione dovra essere garantita sui pozzi e sullimpianto. In questa sede si espone i requisiti
necessari al cantiere.

La maggior parte delle attrezzature & costituita dai mezzi d'opera dotati di motori a gasolio.

Verra posizionata una cabina di ricezione ove si attestera la consegna ENEL; a valle della cabina,
mediante una rete interna, saranno alimentati i quadri elettrici da lavoro ubicati nelle zone strategiche
dell'area di cantiere.

Le principali utenze elettriche istallate sono costituite indicativamente da:

e attrezzature per gli uffici 15 kw.
» attrezzature per officina e magazzino 30 kw.
e impianto per la produzione della bentonite (miscelatore, coclee, filtri} 45 kw

¢ impianto per la chiarificazione delle acque (pompe, chiarificatore a rotazione) 30 kw.
+ impianto peril jet(pompe, miscelatore, coclea) 150kw.
e jlluminazione delle zone sotterranee 30 kw.
s pompe per lo smaltimento acque 30 kw,
¢ ventilazicne del pozzo in fase di scavo 30 kw.

Poiché all'intemo dell’area saranno effettuate lavorazioni in sotterraneo , si prevede l'installazione in
cantiere di un gruppo elettrogeno per garantire l'illuminazione ed il funzionamento delle pompe per lo
smaltimento delle acque in caso di emergenza black out.

La produzione di aria compressa sara ottenuta mediante motocompressori mobili carrellati e da un
elettrocompressore per le necessita dell’officina e del magazzino.

Gli impianti elettrici devono essere concepiti, realizzati ed utilizzati in modo da non costituire un pericolo
di incendio o di esplosione e da proteggere in maniera adeguata le persone contro i rischi di
folgorazione da contatti diretti ed indiretti.

L'impianto elettrico sara allestito da una ditta avente i requisiti previsti dalla Legge 42/90, la quale
rilascera relativo certificato di conformita. Gli impianti saranno realizzati a regola d'arte ed in conformita
con le norme CEI.
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12.3.8. Generalita sullimpianto fognario e scarichi di cantiere

L'impianto degli scarichi di cantiere & dettagliato nel PAC. In guesta relazicne si anticipa che le acque
di cantiere saranno comunque raccolte e trattate per mezzo di un impianto di depurazione “mobile’le

cui specifiche si trovano neila relazione ambientale di Cantierizzazione PAC.
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13. ALLEGATI

13.1. Piante e sezjoni (schede di dettaglio)
13.1.1. Baracche standard per uffici tecnici

Esempio di modulo standard per baracche
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13.1.2. Servizi Igienici

Esempio di modulo standard per servizi igienici
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13.1.3. La recinzione
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